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РАДИОКУРЬЕР 


КОМПАНИЯ 
ЗРИКССОН 
НА РОССИЙСКОМ 
РЫНКЕ 
СОТОВОЙ СВЯЗИ 


Компания Эрикссон получи- 
ла сертификат Министерства 
связи РФ на Федеральную 
систему сотовой связи ММТ 
4501 в целом: на центр комму- 
тации подвижной связи МТХ, 
базовую станцию Я$ 4000 и 
мобильную станцию ЕН 212. 
Завершение сертификации по- 
зволяет компании поставлять 
на российский рынок теле- 
коммуникационную технику для 
систем ММТ 4501, а операторам 
успешно эксплуатировать и раз- 
вивать сети сотовой связи. 

Системы ММТ 4501 с обору- 
дованием компании Эрикссон 
уже действуют во многих го- 
родах и регионах России: Мос- 
кве, Санкт-Петербурге, Твери, 
Краснодаре, Красноярске, Ека- 
теринбурге, Иркутске, Влади- 
востоке и др. К концу 1997 г. в 
России планируется устано- 
вить восемь транзитных стан- 
ций стандарта ММТ 4501, что 
позволит большую часть тер- 
ритории России объединить в 
Федеральную сотовую сеть 
связи. 

Успешному расширению ра- 
бот компании Эрикссон в Рос- 
сии способствует созданная в 
1994 г. Эрикссон Корпорация 
АО со штабквартирой в Москве. 


ВОЛОГОДСКИЙ 
ФЕНОМЕН 


Это был не тркк, а нагляд- 
ная демонстрация — без обма- 
на и мошенничества. Мужчина 
средних лет сунул в розетку 
оголенные провода и взялся за 
них руками. Обычно, как сви- 
детельствуют медики, именно 
в таких случаях и происходит 
смертельное поражение элект- 
рическим током. Однако, не- 
смотря на то что напряжение в 
сети составляло 220 В, мужчи- 
на добродушно улыбался. 

Свою невосприимчивость к 
электрическому току вологжа- 
нин В. Макеев обнаружил еще 
в детстве, когда пытался ре- 
монтировать люстру. Тогда он 
менял патрон и случайно ух- 
ватился за огоденные прово- 
да под напряжением. Но по- 
чувствовал лишь легкое пощи- 
пывание. 

В. Макеев выдерживает и 
напряжение 380 В, причем без 
острых ощущений, Первый раз 
это случилось на заводе “Се- 
верный коммунар”, где рабо- 
тает заливщиком стали. Од- 
нажды он по рассеянности 
схватился за силовой провод, 
питающий мостовой кран, и... 
ничего. Почувствовал лишь 
легкое покалывание в ладонях. 

Следует отметить, что это не 
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единственный случай в мире 
такой феноменальной невос- 
приимчивости к электрическо- 
му току. Однако до сих пор 
наука не может дать объясне- 
ние сему феномену. 


“Русский Север” 


«СВУМО!С» 
РОДОМ ИЗ БУХАРЫ 


Телевизоры известной не- 
мецкой фирмы Сгип@ а будут 
выпускаться в Узбекистане, 
Это стало возможным после 
создания в Бухаре совместно- 
го узбекско-германского пред- 
приятия. 


Примечательно, что признан- 
ная во всем мире фирма ре- 
шила выпускать здесь одну из 
последних своих моделей — 
телевизор с экраном 72 см по 
диагонали. Объем производст- 
ва — до тысячи штук ежеме- 
сячно. Комплектующие будут 
поставляться из Германии. 


"Инженерная газета” 


ЗВОНИТЕ, 
ВАС ЗАПИСЫВАЮТ! 


Фирма Согпуегзе (США) раз- 
работала системы О\Е, кото- 
рые являются компактным во- 
площением современных тех- 
нологий цифровой записи и 
хранения аудиоинформации. 
Основная область применения 
— системы общественной бе- 
зопасности, центры приема 
заказов по телефону, регио- 
нальные финансовые и бан- 
ковские структуры. 

Все системы семейства ОМ 
рассчитаны на запись инфор- 
мации с обычных аналоговых 
телефонных линий, подключа- 
емых на вход системы “парал- 
лельного телефона". Посту- 
пающая аналоговая информа- 
ция переводится в цифровую 
форму. Полученная цифровая 
информация в реальном мас- 
штабе времени подвергается 
компрессии и записывается на 
магнитный диск. По мере за- 


полнения магнитного диска за- 
писанная информация перено- 
сится на сменные архивные 
носители (магнитооптические 
диски, магнитные ленты). Опе- 
ратор системы может прослу- 
шивать записываемую инфор- 
мацию или воспроизводить 
информацию из архива, не 
прерывая процесс записи. 
Поиск архивной информации 
производится по номерам ка- 
налов, дате и времени пере- 
говоров и т. д. Управление 
процессом воспроизведения 
осуществляется с 1ВМ совмес- 
тимого компьютера и (или) с 
помощью специального пуль- 
та. Предусмотрены возмож- 


ности удаленного (через моде- 
мы) управления и диагности- 
ки. 
В семейство систем ОУ 
входят комплексы различной 
мощности, обеспечивающие 
обработку от 8 до более чем 
3000 входных каналов. 


“Инженерная газета" 


БОРЬБА 
С «ПИРАТАМИ» 


Промышленные производи- 
тели компакт-дисков, СО- 
АВОМ, видеодисков и связан- 
ные с ними фирмы по разра- 
ботке программного обеспе- 
чения ежегодно теряют около 
7,4 млрд. долларов из-за без- 
лицензионного копирования и 
нелегального распространения 
своей продукции. Как один из 
способов борьбы с процвета- 
ющим пиратским бизнесом 
известная фирма ЗМ опробо- 
вала систему индивидуально- 
го лазерного маркирования 
дисков нанесением на их по- 
верхность в процессе изготов- 
ления голографического изо- 
бражения логотипа фирмы или 
фотографии. По этому элемен- 
ту диска даже простым взгля- 
дом можно определить фирмен- 
ный диск, так как при копирова- 
нии перенести голографическое 
изображение не удается. 


“ВеА\“ 


ИДЕАЛЬНЫЙ 
КОМПАНЬОН 


Многие выдумки фантастов 
обрели в наше время техни- 
ческое воплощение, а недав- 
но известная американская 
компания Немец Раскага осу- 
ществила еще одну: миниа- 
тюрный радиоприемник УКВ 
диапазона, обладающий вели- 
колепным звучанием. Этот 
приемник вкладывается в ухо, 
что делает его совершенно 
необременительным и весьма 
приятным спутником неспеш- 
ных прогулок. 

Для тех, кто предпочитает 
активный отдых, скажем, бег 
трусцой, катание на лыжах, 
прогулки на велосипеде, при- 
емник комплектуется надеж- 
ной и удобной клипсой-зауши- 
ной, В комплект входят также 
футляр, телескопическая ан- 
тенна и элементы питания. 


“Техника — молодежи" 


О1АМАМТ — СИСТЕМА 
ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ 
ДЛЯ ТЕЛЕВИДЕНИЯ 


И РАДИОВЕЩАНИЯ 


С вводом в действие новых 
спутников связи начинается 
эра развития в сетях цифро- 
вого телевидения и радиове- 
щания. С помощью системы 
ОАМАМТ, разработанной гер- 
манской фирмой ВОЗН, теле- 
визионные программы по оп- 
товолоконным линиям связи 
могут передаваться сколь угод- 
но далеко без потерь качест- 
ва. Для этого в центральной 
аппаратной О1АМАМТ посту- 
пающие сигналы преобразуют- 
ся вначале в цифровую форму, 
затем объединяются в общий 
поток информации, передавае- 
мый со скоростью 5,4 Гбит/с и 
направляются к периферийным 
станциям, расположенным в 
различных пунктах. 

В конечных пунктах достав- 
ки информации цифровые сиг- 
налы вновь преобразуются в 
аналоговую форму для рас- 
пределения по кабелю потре- 
бителю. 

Таким образом могут быть 
преобразованы в цифровую 
форму и программы, переда- 
ваемые по радиорелейным 
линиям связи. При таком ком- 
плексном подходе уменьшает- 
ся стоимость эксплуатации 
телевизионных сетей, по- 
скольку расширение полосы 
пропускания позволяет увели- 
чить пропускную способность 
или дополнить поток переда- 
ваемой по телевидению инфор- 
мации дополнительными кана- 
лами программ образования, 
банковских операций, торгов- 
ли ит. п, 


“мт” 
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На первой странице обложки. Фоторепортаж с выставки СВЯЗЬ-ЭКСПОКОММ`'56, 
прошедшей в Москве в мае 1996 г. Рассказ о выставке читайте в ближайшем 


номере журнала, 


Фото В. Афанасьева 


СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР 


ОХ-ВЕСТИ 


П. МИХАЙЛОВ, комментатор радиостанции “Голос России” 


(ЛУЗАСС) 


На этот раз познакомим читателей рубрики с информацией, 
которая пришла в адрес программы “Клуб ОХ” радиостанции 
“Голос России” за последнее время. В статье использованы 
как материалы, поступающие непосредственно от радиове- 
щательных станций и компаний, так и наблюдения наших ак- 


тивных слушателей. 


Напомним, что информация о работе ра- 
диостанций традиционно дается во Всемир- 
ном координированном времени (ПТС). 

Россия. Московский вещательный эфир 
почти ежедневно продолжает приносить 
что-то новое. Так на частоте 1071 кГц уже 
довольно длительное время тестируется 
новый передатчик: транслируется музы- 
ка, но, к сожалению, без каких-либо иден- 
тификационных объявлений. Обычно это 
предвещает скорый выход в эфир новой 
независимой радиостанции. На частоте 
1134 кГц “обкатывается” также новый 
передатчик. Пока он ретранслирует пере- 
дачи радиостанции “Маяк" из Останкино, 

На европейском диапазоне УКВ (чаще 
именуемом диапазоном ЕМ) на частоте 
102,1 МГц начались испытания еще одно- 
го передатчика. 

Сравнительно недавно московская Ко- 
миссия по радиовещанию объявила ито- 
ги конкурса претендентов на право рабо- 
ты в этом диапазоне. Победили “Эхо Мос- 
квы”, “Авторадио” и Радио “Ретро”. Такие 
известные “гиганты радиовещания”, как 
“Маяк”, “Радио-1 Останкино", Радио Рос- 
сии и ряд других, право вести передачи 
в диапазоне ЕМ не получили. Чьи про- 
граммы будет транслировать передатчик 
на частоте 102,1 МГц — пока неизвест- 
но. По сообщению газеты “Сегодня”, на- 
ходящаяся в Москве радиостанция “АРТ” 
(частота 107,4 МГц) лишена лицензии на 
право вещания из-за многочисленных 
нарушений технического и концептуаль- 
ного характера. 

Узбекистан. Радиостанция Гидромет- 
центра Узбекистана в Ташкенте передает 
информацию о погоде по областям рес- 
публики в 4.30 и 5.30 на частоте 7315 кГц 
на узбекском и русском языках, Объяв- 
лена и дублирующая частота — 4365 кГц, 
но обнаружить на ней сигналы станции ра- 
диолюбителям центральных регионов ев- 
ропейской части России не удалось. 

Туркмения. Республиканское радио из 
Ашхабада на туркменском языке принято 
в 19.55 на частоте 5015 кГц в Москве, 

Мексика. Неопознанная мексиканская 
радиостанция (местное вещание на испан- 
ском языке) принята в 7.46 на частоте 6010 
кГц с помехами от станций Европы. Мож- 
но предположить, что это могло быть Ра- 
дио “Миль” в Инсуржентес-Сур, мощность 
передатчика 1 кВт, частота 6009,9 кГц. 

Непал. Радио Непал из Катманду на 
английском языке принято в 14.25 на час- 
тоте 3230 кГц, 

Коста-Рика. "Международное радио за 
мир" работает круглосуточно на частоте 
9400 кГц только на верхней боковой по- 
лосе (Ц$В). Станция планирует в ближай- 
шее время возобновить вещание с обыч- 
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ной амплитудной модуляцией на частотах 
6200, 7385 и 15050 кГц. 

Украина. Радио “Европа плюс Днепро- 
петровск" работает на частоте 102,6 МГц, 
а “Радио Мрия" (по-русски — “Радио Меч- 
та”) занимает частоту 70,52 МГц. Часть 
времени используется для ретрансляции 
программ Международной службы укра- 
инского радио из Киева, 

Малайзия. Радио “Голос Малайзии" на 
английском языке можно слышать при- 
мерно в 6.30 на частотах 6175, 9750 и 
15295 кГц. 

Кувейт. Радио Кувейт на английском 
языке слышно с 19.00 до 20.00 на часто- 
тах 1269 и 11990 кГц. Последняя частота 
используется в направлении Европы и 
Америки. 

Великобритания, Лондон, Вот новое 
(на период до 28 сентября) расписание 
передач Русской службы Британской ши- 
роковещательной корпорации Би-Би-Си, 
полученное нами непосредственно. от 
станции по официальным каналам: 2.30 
— 3.30 — частоты 5875, 6010, 7320, 9585, 
9670 и 11845 кГц; 6.00 — 6.15 — частоты 
9510, 11680, 11845, 13745 и 15325 кГц; 
8.00 — 8.15 — частоты 11680, 13745, 
15325, 15340 и 17695 кГц; 9.30 — 10.00 
(только по воскресеньям) и 10.00 — 10.15 
— частоты 11805, 13745, 15325, 15340 и 
17695 кГц; 12.00 — 13.00 — частоты 11845, 
13745, 15185, 15325 и 17695 кГц; 15.00 
— 16.00 — частоты 9635, 11845, 13745, 
15225, 15575, 17640 и 17810 кГц; 16.00 
— 18.00 — частоты 9635, 11760, 11845, 
13745, 15225, 15575 (до 17.00), 17810 кГц; 
18.00 — 20.30 — частоты 9635, 9575 (с 
19.00), 11760, 11845, 13745, 15225, 15575 
(до 19.00) кГц. 

Передачи Русской службы Би-Би-Си для 
Центральной Азии и республик Кавказа: 
17.30 — 18.00 — частоты 9750, 12045 и 
15575 кГц; 18.30 — 19.00 и 19.30 — 20.00 
— частоты 5875, 9750 и 11945 кГц. 

Программа “Би-Би-Си Инглиш” (Анг- 
лийский язык по радио) — передачи на 
адаптированном английском с медленным 
чтением и пояснениями — для стран СНГ: 
6.15 6.30 — частоты 9510, 11680, 11845, 
13745 и 15325 кГц; 8.15 — 8.30 — часто- 
ты 11680, 13745, 15325, 15340 и 17695 
кГц; 10.15 — 10.30 — частоты 11805, 
13745, 15325, 15340 и 17695 кГц; 10.30 
— 10.45 — частоты 11760, 15575 и 17705 
кГц; 11.30 — 12.00 — частоты 11845, 
12040, 13745, 15325 и 17695 кГц; 15.15 
— 15.30 (кроме суббот) — частоты 12095 
и 15070 кГц. Вещание всюду ежедневное. 

Почтовый адрес станции: 

ВВС \М/$., Р.О. Вох 76, З\тапа, Шопдоп, 
\/С2В 4РН, Епдапа 


Для обеспечения бесперебойной свя- 
зи портативную радиостанцию оставля- 
ют в режиме дежурного приема. Из-за 
ограниченной емкости источника питания 
она может работать в таком режиме лишь 
10...30 часов. Дело в том, что ток, по- 
требляемый на приеме одноканальными 
радиостанциями, составляет 15...25 МА, 
а многоканальными с синтезатором час- 
тот — до 50 мА и более. Предлагаемый 
вниманию читателей вспомогательный 
ЧМ одноканальный приемник отличает- 
ся высокой экономичностью — потреб- 
ляемый в дежурном режиме ток состав- 
ляет всего 2.,.3 мА, 

Одноканальные радиостанции имеют 
свою область применения: это связь в 
дальних турпоходах, в профессиональных 
и самодеятельных экспедициях, при ох- 
ране отдаленных сельхозугодий и т. д. 
Одним словом, там, где портативная ра- 
диостанция из городской игрушки, допол- 
няющей квартирный телефон (именно в 
городе нужны ее многоканальность, вы- 
сокая избирательность, динамический 
диапазон и не нужна сколько-нибудь зна- 
чительная автономность), становится 
единственным средством связи, позволя- 
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ющим группе людей сохранять между со- 
бой контакт, максимально быстро оказать 
нуждающемуся помощь. 

Схема приемника показана на рис. 1. 
УРЧ собран на транзисторах УТ1 и \Т2, 
контуры Е2С3 и (3С4 настроены на +, — 
частоту одного из разрешенных в этом 
диапазоне каналов связи, Балансный сме- 
ситель и гетеродин выполнены на микро- 
схеме ОА1. Частота гетеродина задана 
кварцевым резонатором 201, она долж- 
на быть ниже или выше частоты радиока- 
нала на 465 кГц. Частотную характерис- 
тику ПЧ тракта формируют контур 15С9 и 
пьезофильтр 202, Микросхема ОА? вы- 


Ш | полняет функции УПЧ, частотного детек- 


ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


ЭКОНОМИЧНЫЙ ПРИЕМНИК 
ДЛЯ ПОРТАТИВНОИ 
РАДИОСТАНЦИИ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


тора (16С12 — его опорный контур) и 
предварительного УЗЧ. 

Оконечный УЗЧ выполнен на операци- 
онном усилителе ОАЗ с симметричным 
эмиттерным повторителем (транзисторы 
\ТЗ, \Т4) на выходе. УЗЧ можно вклю- 
чить, если нижний (по схеме) вывод ре- 
зистора В20 соединить с общим прово- 
дом (через замкнутые контакты переклю- 
чателя ЗА? или транзистор УТ5). На опе- 
рационном усилителе ОА4 собран ФВЧ, 
который совместно с транзистором \Т5 
выполняет функцию шумоподавителя 
(ШП). ШП включает УЗЧ лишь при появ- 
лении в канале сигнала корреспондента, 
когда несущая подавляет высокочастот- 


те. Катушки 15 и (6 наматывают в чашках 
от радиоприемника “Селга”. Они содер- 
жат по 135 витков провода ПЭВШО 0,1 
(отвод в (5 — от 45-го витка, считая от 
верхнего по схеме вывода). Чашки скле- 
ивают клеем БФ-2, а затем приклеивают 
к печатной плате так, как это показано на 
рис. 3. Отверстие в плате имеет резьбу 
МЗ под карбонильный сердечник, кото- 
рым и осуществляется настройка ПЧ кон- 
тура. Динамическая головка ВА! — 
0,5ГДШ-9 (сопротивлением 50 Ом). 
Переменным резистором В13 регули- 
руют громкость, а В27 — порог шумопо- 
давителя. Замкнутые контакты выключа- 
теля ЗА1 соответствуют режиму дальнего 


контуры по генератору, выставленному на 
частоту 465 кГц (слабо связывая его с 
.5С9, контроль — по сигналу на выв. 13 
0А2); затем — контуры 12С3З и Е3С4 по 
генератору, выставленному на +, — часто- 
ту радиоканала. Настройку контура час- 
тотного детектора корректируют по эфи- 
ру, прослушивая при выключенном ШП 
(ЗА? замкнут) работающие в этом канале 
ЧМ станции. Включив ШП, выставляют 
усиление ФВЧ на микросхеме ОА4 по 
шумам свободного канала: движок резис- 
тора В27 ставят примерно в среднее по- 
ложение и, перемещая движок резистора 
824, находят такую его позицию, в кото- 
рой происходит переключение УЗЧ. На 
этом настройка ШП заканчивается. Оста- 
ется лишь убедиться в том, что включе- 
нием-—-выключением УЗЧ можно управлять 
с помощью резистора В27Т, и в том, что 
при появлении в канале сигнала коррес- 
пондента УЗЧ включится самостоятельно. 
Подобрать усиление УРЧ в режиме 
местного приема можно резистором В4, 
а усиление УЗЧ — резистором В18. 
Чувствительность приемника — не хуже 
2мкВ. Он сохраняет свою работоспособность 
при снижении напряжения питания до 4 В. 
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ные шумы свободного канала. 
Приемник смонтирован на двусторон- 
ней печатной плате, размеры которой 
88х55х1,5 мм. Одна ее сторона, имеющая 
выборки для пропуска проводников, ис- 
пользуется лишь в качестве общего про- 
вода и экрана. Катушки |2 и 13 содержат 
по 18 витков провода ПЭВ-2 0,33. Их на- 
матывают в один ряд на каркасах диамет- 
ром 5 мм, имеющих отверстия с резьбой 
МЗ под магнитопровод из-под карбониль- 
ного железа. Катушки связи (1 и 14 со- 
держат по три витка провода ПЭВШО 0,27 
— наматывают поверх контурных катушек 
у “холодных” (по РЧ) их концов. На рис. 2 
показано положение РЧ катушки на пла- 


приема, а разомкнутые — ближнего. ЗА? 
— выключатель шумоподавителя. 

В настройке приемника нет каких-либо 
особенностей. Сначала настраивают ПЧ 
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На рис. 4 показана схема возможной 
коммутации питающей батареи, позво- 
ляющая использовать в паре с таким при- 
емником передатчик, рассчитанный на 
питание от 10...12-вольтного источника. 
Батареи СВ1 и СВ2 должны иметь равное 
число одинаковых элементов, по сути, это 
одна батарея, разделенная пополам. В 
режиме приема обе половины батареи 
включены параллельно через диоды У01 
и \02. В режиме передачи СВ1 и СВ? 
включаются последовательно. 

Заметим, что в этом случае будет обес- 
печена работа станции в режиме дежур- 
ного приема в течение, по крайней мере, 
400 часов. |) 
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УСТРОЙСТВО 


ПЛАВНОГО РАЗОГРЕБА 


КИНЕСКОПА 


А. ИВЛЕВ, г. Тверь 


Материалов об устройствах плавного разогрева кинескопов 
опубликовано довольно много. Почти все они просты по 
схемным решениям и конструкции. Однако в них, как пра- 
вило, не приняты меры по стабилизации выдержки време- 
ни. Эту проблему относительно легко можно решить, ис- 
пользуя цифровые устройства. Об одном из них рассказа- 


но в статье А, Ивлева, 


Рассматривая устройства плавного ра- 
зогрева кинескопа, можно сослаться на 
ряд книг и статей, опубликованных за пос- 
ледние годы [1—8], Эти устройства обес- 
печивают устранение начального броска 
тока через холодную нить накала, задерж- 
ку подачи высокого напряжения на кине- 
скоп до момента полного разогрева по- 
догревателя и стабилизацию температур- 
ного режима катодов кинескопа, посколь- 
Ку от этого существенно зависит долго- 
вечность его работы [9). 

Все устройства подобного рода, в за- 
висимости от способа питания подогре- 
вателя, можно условно разделить на три 
группы: от блока питания телевизора [6 
—8]; от дополнительного трансформа- 
тора в дежурном режиме [5] и посто- 
янно от дополнительного трансфоома- 
тора [1—4]. 

При включении телевизора в устройст- 
вах первой группы подогреватель кине- 
скопа питается через источник тока не- 
посредственно от блока питания телеви- 
зора. Одновременно блокируются запус- 
кающие строчные импульсы, что обеспе- 
чивает отсутствие высокого анодного 
напряжения, Ток через нить накала плав- 
но нарастает, и при выходе на номиналь- 
ный режим срабатывает реле. Оно пере- 
ключает цепь питания подогревателя в 
штатный режим от накальной обмотки 
строчного трансформатора и разблоки- 
рует запускающие строчные импульсы. 

Основное преимущество таких уст- 
ройств — отсутствие силового трансфор- 
матора. Однако они обладают и сущест- 
венными недостатками. Во-первых, реле, 
коммутирующее цепь подогревателя, 
должно быть довольно мощным (комму- 
тируемый ток — около 1 А). К тому же 
дополнительный переключающий элемент 
в цепи питания подогревателя явно не уве- 
личивает надежность. Во-вторых, при нор- 
мальной работе подогреватель питается 
от накальной обмотки строчного транс- 
форматора. А известно, что анодное на- 
пряжение кинескопа сильно зависит от 
анодного тока и, следовательно, от вос- 
производимого сюжета [9]. Очевидно, что 
аналогичный эффект наблюдается и на 
других напряжениях, снимаемых с транс- 
форматора. Следовательно, напряжение 
накальной обмотки можно считать ста- 
бильным только в первом приближении. 

Использование довольно простых уст- 
ройств второй группы можно рассматри- 
вать только как полумеру. В нормальном 


8 РАДИО №7, 1996г. 


режиме они не обеспечивают высокой 
стабильности температуры катодов, а в 
дежурном режиме, когда подогреватель 
работает в полнакала, износ катодов все- 
таки происходит. 

В устройствах третьей группы [1—4] по- 
догреватель постоянно подключен к уп- 
равляемому источнику тока (источнику 
напряжения), питающемуся от сети через 
дополнительный трансформатор. После 
включения ток подогревателя плавно уве- 
личивается от нуля до номинального зна- 
чения. При этом срабатывает реле, вклю- 
чающее основной блок питания телеви- 
зора. Такие устройства наиболее полно 
решают поставленные задачи и требуют 
минимальных доработок телевизора. 

Практически во всех упомянутых уст- 
ройствах, за исключением [1], для фор- 
мирования плавно нарастающего тока на- 
кала использовано напряжение на оксид- 
ном конденсаторе, меняющееся в процес- 
се его зарядки. При этом постоянная вре- 
мени зарядки ВС примерно равна 40...60 
с, где С — емкость конденсатора, аВ — 
сопротивление резистора, через которое 
он заряжается. В то же время ток утечки 
(в мкА) оксидного конденсатора опреде- 
ляется соотношением [10]: |,, = КСЦ,, где 
К — постоянная, зависящая от типа кон- 
денсатора (для К50-6, К50-16, К50-24 она 
равна 0,05 с ', для К50-35 — 0,02 с '), С 
— емкость в мкФ, Ц, — номинальное на- 
пряжение в В. Максимальный ток заряд- 
ки наблюдается в момент включения и 
равен |, = Ц„/В. Для устойчивой работы 
ток зарядки |, должен хотя бы в 10 раз 
превосходить ток утечки, т. е. |, = М, 
где М = 10 и более, Подставляя в послед- 
нее соотношение значения токов, получим 
ВС = 1/МК = 2...5 с. 

Следовательно, во всех таких устрой- 
ствах независимо от емкости конденса- 
тора токи зарядки и утечки соизмеримы, 
поэтому время плавного разогрева силь- 
но зависит от температуры, а также зна- 
чительно меняется при старении элемен- 
тов. Аналогичные расчеты можно провес- 
ти и по емкости оксидного конденсатора 
(ее допусков и стабильности). Проведен- 
ный анализ показывает, что для обеспе- 
чения стабильного времени разогрева 
целесообразнее использовать цифровой 
способ его выдержки [1], несмотря на 
некоторое усложнение конструкции. 

Предлагаемое для использования уст- 
ройство разработано с учетом перечис- 
ленных выше требований. Оно сравни- 


тельно не очень сложно, обеспечивает 
защиту подогревателя от превышения 
напряжения, его легко можно вмонтиро- 
вать практически в любой телевизор. 

Принципиальная схема устройства изо- 
бражена на рисунке. Оно состоит из вы- 
прямителей со стабилизаторами; генера- 
тора импульсов на элементах 001.1, 
001.2, восьмиразрядного асинхронного 
счетчика на двух синхронных двоичных 
счетчиках-делителях 002.1, 002.2; циф- 
роаналогового преобразователя на эле- 
ментах Н7 — В10, Сб, УТ2, У010, В12 — 
814; управляемого источника тока на ОУ 
ОА1 и транзисторе \ТЗ; тринисторного 
узла защиты от перенапряжения В15, В16, 
\011, У$1 и устройства управления 
электромагнитным реле К1 на триггерах 
Шмитта 001.3, 001.4 и транзисторе \ТТ. 

При включении телевизора напряжение, 
выпрямленное диодами УО1 — \04, по- 
ступает на два параметрических стаби- 
лизатора В1, С2, У05 и В4, С4, УОб, кото- 
рые формируют напряжения -6 В (для 
ОА1) и +6 В (для 001, 002). При этом 
импульс в цепи С5Вб устанавливает по 
входам В счетчики-делители 002.1, 002.2 
в нулевое состояние, разрешая им счет 
уровнем 0 по входам С. Одновременно 
появившимся на выходе элемента 001.3 
уровнем 1 запускается генератор импуль- 
сов на элементах 001,1, 01.2, импульсы 
которого поступают на вход \ счетчика- 
делителя 002.1. Меняющиеся уровни на 
выходах четырех разрядов счетчика 002,1, 
002.2 преобразуются резисторами В7 — 
А10 в ступенчато нарастающее напряже- 
ние на резисторе В14. Конденсатор Сб 
сглаживает эти ступеньки и устраняет 
влияние помех. 

Напряжение на резисторе В14 служит 
задающим для управляемого источника 
тока. ОУ ОВА1 сравнивает его с напряже- 
нием на резисторе В19 и создает ток базы 
транзистора УТЗ, открывая его. Благода- 
ря высокому усилению, нестабильность 
выходного тока определяется задающим 
напряжением и качеством резистора В19. 

Появление в старшем разряде счетчи- 
ка-делителя 002.2 уровня 1 блокирует по 
входу С прохождение счетных импульсов 
и разрешает включение реле К1 при пре- 
вышении напряжения на подогревателе 
4 В (порог срабатывания триггера Шмит- 
та 001,3). Если это условие выполнено, 
то переключаются триггеры Шмитта 
001,3, 001.4, открывается транзистор 
\УТ1 и реле К1 подает напряжение сети 
на блок питания телевизора. При умень- 
шении напряжения на подогревателе 
ниже порогового значения триггера 
Шмитта 001.3, триггеры возвращаются 
в исходное состояние, транзистор УТ1 
закрывается и реле К1 выключает блок 
питания телевизора, что предотвращает 
работу кинескопа с пониженным напря- 
жением накала. Для устранения допол- 
нительных импульсных помех при вклю- 
ченном телевизоре генератор прямо- 
угольных импульсов остановлен уровнем 
0 на выходе триггера 001.3, 

Сопротивление открытого канала вы- 
ходных транзисторов микросхем серии 
К561 имеет значение около одного килоо- 
ма и сильно зависит от температуры и 
напряжения питания. Поэтому использо- 
вание набора резисторов, подключенных 
к разным разрядам счетчика, как это сде- 
лано в [1], приведет к значительному 
дрейфу задающего напряжения на резис- 
торе В14. Для предотвращения этого при 
достижении номинального режима (уро- 
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вень 1 на выходе старшего разряда счет- 
чика 002.2) включается транзистор \Т2, 
который начинает работать как источник 
тока для стабилитрона \010. В процессе 
плавного разогрева катода напряжение на 
затворе транзистора \УТ2 равно около 0,7 
В, и его напряжение отсечки определяет 
уровень первой ступени работы устрой- 
ства. Диод УО8 исключает влияние выход- 
ного напряжения выхода 8 счетчика 002.2 
на работу генератора тока, а диод \У07 
устраняет шунтирование резистора В14 в 
рабочем режиме. 

В случае увеличения напряжения на 
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подогревателе больше 8,5 В открывается 
стабилитрон У011 и включает тринистор 
защиты \$1. Из-за значительного увели- 
т тока перегорает предохранитель 

у 

В устройстве все постоянные резисто- 
ры, кроме В19, МЛТ-0,125, Резистор В19 
— С16МВ-2. Его можно изготовить само- 
стоятельно, намотав на резистор МЛТ-2 
отрезок нихромового провода диаметром 
0,3...0,7 мм до получения требуемого со- 
противления. Переменный резистор В14 
— СП5-28В. Конденсаторы С1, С2, Сб — 
К50-35, СЗ — С5 — КМ-6 или любые дру- 
гие. Реле К1 — РЭС-32 (паспорт 
РФ4.530.335-01). Его можно заменить на 
РЭС-22 или аналогичное с напряжением 
срабатывания не более 10 В. 

ОУ К140УД17А можно заменить на 
К140УДб или К140УДУ, но при этом нуж- 
но увеличить сопротивление резистора 
А19 до 1 Ом, а резистора В14 до 4,7 кОм, 
поскольку эти ОУ имеют существенно 
большее напряжение смещения. Замена 
микросхемы К561ТЛ1 на К561ЛАТ не ре- 
комендуется, так как она не обеспечива- 
ет при такой схеме включения необходи- 
мой крутизны фронтов. Транзистор 
КПЗОЗЕ (УТ2) можно заменить любым 
полевым транзистором с п-каналом, на- 
чальным током стока 3...6 мА и напряже- 


нием отсечки 2...3 В. Транзистор \УТЗ ус- 
тановлен на радиаторе площадью не ме- 
нее 400 см‘. 

Трансформатор Т1 намотан на магни- 
топроводе ШЛ16х32. Первичная обмотка 
содержит 1380 витков провода ПЭТВ-0,27, 
вторичная — 2х69 витков провода ПЭТВ- 
0,74. Номинальное напряжение каждой 
половины вторичной обмотки — 11 В. 
Однако можно использовать любой сило- 
вой трансформатор мощностью не менее 
20 Вт с первичной обмоткой, рассчитан- 
ной на 220 В, и двумя вторичными об- 
мотками на напряжение 11...12 В, 
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Налаживание устройства сводится к 
установке рабочего тока подогревателя. 
Для этого к его выводам А и В до включе- 
ния (иначе сработает тринисторный узел 
защиты) необходимо подключить ампер- 
метр. Затем резистором В14 установить 
необходимый ток (0,7 А) при уровне 1 в 
старшем разряде (вывод 6) счетчика 
002.2, Из-за разброса напряжения ста- 
билизации стабилитронов \06 и \010 
может возникнуть потребность подкоррек- 
тировать значение последней ступени 
разогрева подбором резистора В13. Вре- 
мя разогрева определяется цепью АЗСЗ 
и может быть легко изменено. При ука- 
занных на схеме номиналах оно равно 
около 40 с. 

При установке устройства отключают от 
блока питания телевизора провода сети 
и подсоединяют их к обмотке | трансфор- 
матора устройства. К ней же через кон- 
такты К1.1 — К1.4 реле подключают блок 
питания телевизора. Подогреватель кине- 
скопа подключают к выводам А и В, при- 
чем один из выводов (А или В) необходи- 
мо подсоединить к штатной цепи питания 
подогревателя для обеспечения положи- 
тельного напряжения относительно обще- 
го провода телевизора (с целью защиты 
от пробоя промежутка катод-—подогрева- 
тель кинескопа). Общий провод устрой- 


ства должен быть изолирован от общего 
провода телевизора. 

В заключение возможно потребуется 
подкорректировать рабочий ток, кон- 
тролируемый по напряжению на подо- 
гревателе, которое должно быть равно 
6,3 В +5%. 


ЛИТЕРАТУРА 


1. Боровков Е. Стабилизатор тока накала 
цветного кинескопа 61ЛК5Ц телевизора “Темп 
Ц-280"; Сб,: “В помощь радиолюбителю", вып, 
104, с. 25—34. — М. ДОСААФ, 1989, 

2. Лапкин В. Плавный разогрев накала кине- 
скопа. — Радио, 1992, № 1, с. 47, 48, 

3. Нечаев И. Стабилизатор тока накала ки- 
нескопа. — Радио, 1992, № 10, с. 38, 39. 

4. Дорофеев М. Устройство для продления 
жизни кинескопа, — Радио, 1994, № 4, с, 7—9, 

5. Ветошкин П. Устройство "мягкого" вклю- 
чения кинескопа. — Радио, 1994, № 9, с. 7, 8. 

6. Веденин В. Кинескоп служит дольше. — 
Радиолюбитель, 1992, № В, с. 6. 

7. Шаулко А., Барсук В. Кинескоп служит 
дольше. — Радиолюбитель, 1993, № 2, с, 5. 

8. Зеленин А. Схема защиты кинескопов, — 
Радиолюбитель, 1993, № 4, с, 3. 

9. Ельяшкевич С., Пескин А, Устройство и 
ремонт цветных телевизоров. — М.: Патриот, 
1992, с. 432. 

10. Конденсаторы. Справочник. Под ред. 
Четверткова И., Демьянова М. — М.: Радио и 
связь, 1993, с. 392. 


От редакции. Для устранения возможной 
паразитной генерации ОУ между выводами 4, 
7 и общим проводом необходимо включить 
конденсаторы емкостью 0,033...0,1 мкФ. 


‚ РЕПЛИКА 


В №4 журнала “Радиолюбитель” за 
этот год, издающегося в Минске, по- 
мещена статья инженера С. И, Ша- 
пошникова “Волномер на короткие 

‚ волны”, которая была опубликована 
‚ в журнале № 7 аналогичного назва- 
ния в 1926 г.! Очень приятно, что ре- 
дакция минского “Радиолюбителя” 
| обратилась к публикации 70-летней 
давности, представляющей и сегод- 
ня нетолько исторический интерес. 

Но вот редакционная врезка вызы- 
вает недоумение. У неискушенных в 
истории радиотехники и радиолюби- 
тельства подписчиков минского “Ра- 
диолюбителя” (а таких среди читате- 
лей, к сожалению, большинство - об 
этом свидетельствует наш опыт об- 
щения с радиолюбителями), прочи- 
тавших врезку, складывается впечат- 
ление: нынешний журнал “Радиолю- 
битель” уходит своими корнями в да- 
лекое прошлое, хотя в действитель- 
ности он издаетсяс 1991 г. 

Для сведения читателей журнала 
“Радиолюбитель” и журнала “Радио” 
сообщаем: минский журнал никако- 
го отношения к журналу “Радиолюби- 
тель” 20-х годов не имеет. Тот давний 
журнал — родоначальник нынешнего 
журнала “Радио”. Журнал “Радиолю- 
битель” начал издаваться в Москвес 
августа 1924 г. В самом начале 30-х 
годов он стал называться “Радио-_ 
фронт”, ас 1946 г. возобновил свое 
издание под нынешним названием 
“Радио”. 


Редакция | 
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ДИСТАНЦИОННОЕ 
ПЕРЕКЛЮЧЕНИЕ 


ПРОГРАММ 


В «РЕКОРДЕ ВЦ-311» 


А. АНУФРИЕВ, г. Чехов Московской обл. 


Владельцы телевизоров “Рекорд ВЦ-311” (переходная модель 
ЗУСЦТ-П-51) нередко испытывают трудности при подключе- 
нии к ним систем дистанционного управления. Эта статья, 
редакция надеется, поможет их преодолеть, а также полнос- 
тью реализовать возможности восьмипрограммного СДУ. 


В телевизорах ЗУСЦТ-П-51 (“Рекорд 
ВЦ-311") применено устройство кнопоч- 
ного выбора программ КВП-2-1 с меха- 
нической фиксацией кнопок [1]. Это ис- 
ключает дистанционный выбор программ 
при установке в телевизор беспроводной 
системы управления. Однако, если уст- 
ройство КВП-2-1 доработать по схеме на 
рис. 1, то такая возможность появится, 


Доработка сводится к установке в уст- 
ройстве дополнительной платы А1, на ко- 
торой размещено шесть электронных реле 
(часть схемы самого устройства КВП-2-1 
выделена утолщенными линиями), а так- 
же отключению контактов 4 кнопок пере- 
ключателя $В1 от общего провода и под- 
ключению диодов У01—\06 в разрывах 
печатных проводников, отходящих от кон- 
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тактов 3 кнопок к переключателю поддиа- 
пазонов 5В2. Дополнительную плату ус- 
танавливают над элементами устройства 
за переменными резисторами предвари- 
тельной настройки В1—Нб6 печатными про- 
водниками вверх и прикрепляют винтом 
со стойкой к плате устройства, в которой 
в левом дальнем углу подойдет для этой 
цели имеющееся отверстие. 

Для большего удобства управления те- 
левизором пружину фиксатора на пере- 
ключателе $В1 лучше удалить, а фикса- 
тор закрепить в таком положении, чтобы 
кнопки выбора программ при нажатии не 
фиксировались. При этом программы 
можно будет включать как дистанционно, 
так и с панели телевизора. Если это не 
сделать, то дистанционное переключение 
программ будет возможно только тогда, 
когда все кнопки 581.1—581.6 устройст- 
ва КВП-2-1 отжаты. 

Для дистанционного управления исполь- 
зована система СДУ-15 [1, 2], но можно 
применить и СДУ-4-1 [2] или СДУ-4-3 [3] 
с автономным источником питания. 

Поскольку электронные реле на плате 
А1 одинаковы, рассмотрим работу толь- 
ко одного реле на транзисторах УТ1—УТ4. 

При подаче с пульта ДУ сигнала, на- 
пример, на включение первой програм- 
мы с модуля МДУ-15 системы на контакт 
1 разъема Х$1 поступает напряжение +12 
В. Через диод \07 и резистор В1 оно 
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воздействует на базу транзистора \Т4, от- 
крывая его, так как эмиттер соединен с 
общим проводом через диоды У013—М№017, 
резисторы Я38—А42 и эмиттерные пере- 
ходы транзисторов \ТТ, УТ11, УТ15, УТ19, 
\УТ23. Через транзистор УТ4 и диод \О1 
напряжение телевизора +12 В приходит 
на переключатель поддиапазонов $В2.1, 
ачерез резисторы Вб и АЗ — на базу тран- 
зистора \Т2. Ключ на транзисторах \УТ1, 
\УТ2 открывается, и напряжение +28 В 
проходит на контакт 5 кнопки $В1.1 ире- 
зистор предварительной настройки В1 на 
плате устройства КВП-2-1. Одновремен- 
но напряжение +28 В через резистор В2 
приложено к базе транзистора \Т4, удер- 
живая его в открытом состоянии после 
исчезновения управляющего сигнала СДУ. 

Транзистор УТЗ обеспечивает выклю- 
чение первого электронного реле при 
включении какой-нибудь другой програм- 
мы. При этом на его базу через резистор 
АЗ7 от вновь включаемого электронного 
реле (через один из диодов У018, \УО23, 
\028, \О033 или У038) поступает напря- 
жение +12 В. Конденсатор С1 служит для 
задержки открывания ключа на транзис- 
торах \УТ1, УТ2 после закрывания анало- 
гичного ключа в ранее включенном элек- 
тронном реле. Этим создается интервал 
времени между погасанием одного све- 
тодиода в устройстве КВП-2-1 и зажига- 
нием другого. В результате на резисторе 
А14 в устройстве формируется импульс 
запуска одновибратора, выключающего 
систему АПЧГ. 

При установке СДУ сетевой выключа- 
тель телевизора служит для включения 
только блока МДУ-15 системы, т. е. вклю- 
чает дежурный режим. Телевизор при 
этом включают с пульта ДУ или специ- 
альной дополнительной кнопкой на пане- 
ли телевизора. Перевести же обратно в 
дежурный режим можно либо командой с 
пульта ДУ, либо специальной кнопкой на 
панели телевизора, либо выключением и 
повторным включением сетевого выклю- 
чателя. Так как последний часто выходит 
из строя, для выключения телевизора им 
лучше не пользоваться, а чтобы не уста- 
навливать дополнительных кнопок, модуль 
МДУ-15 следует доработать по схеме на 
рис. 2 (нумерация новых элементов про- 
должает нумерацию модуля МДУ-15). Если 
для дистанционного управления использу- 
ют модули МДУ-1-1 или МДУ-1-3, то их 
дорабатывают аналогично. 

Теперь телевизор включают нажатием 
кнопки 581.1 первой программы на пе- 
редней панели (рис, 1), а перевод его 
обратно в дежурный режим — одновре- 
менным нажатием сразу на две кнопки 
$81.5 и 581.6. 

Ключ на транзисторах \Т5, \Тб (рис, 2) 
служит для формирования сигнала коман- 
ды выключения телевизора, а ключ на 
транзисторе УТ7 — для формирования 
сигнала команды включения, 

На дополнительной плате А1 (ее чер- 
теж и размещение деталей на ней пока- 
заны на рис. Зи 4) предусмотрено место 
для установки между базой транзистора 
\УТ1 и общим проводом конденсатора С7 
емкостью 1 мкФ (на рис. 1 он не изобра- 
жен). Он обеспечивает автоматическое 
включение первой программы при вклю- 
чении телевизора в тех случаях, когда по 
какой-нибудь причине СДУ отключена, 

Так как устройство КВП-2-1 рассчита- 
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но только на шесть программ, а система 
СДУ-15 может управлять восемью, то 
функции устройства КВП-2-1 целесооб- 
разно расширить до восьми программ, 
установив в телевизор дополнительный 
узел, схема которого представлена на рис, 
5. Он позволяет на шестой программе 
телевизора включать с пульта ДУ еще два 
телевизионных канала этого же поддиа- 
пазона. Предварительную настройку на 
них обеспечивают резисторы В12 и В1б 


аналогично резисторам В1—В6 в устрой- | 


стве КВП-2-1. 

Для настройки включают телевизор на 
просмотр любой из первых пяти про- 
грамм. При этом триггеры микросхемы 
001 положительным напряжением, про- 
ходящим через диоды \01 и УО2, устано- 
вятся в нулевые состояния, а ключи на 
транзисторах УТ1—УТ4 будут закрыты. 

Затем выбирают три телеканала, для 
которых переключатель 5В2 в устройстве 
КВП-2-1 находится в одном и том же по- 
ложении. Включив шестую программу, 
резистором Нб в устройстве КВП-2-1 на- 
страивают телевизор на телеканал с мень- 
шим, чем у других каналов, напряжением 
настройки. 

Далее с пульта ДУ включают седьмую 
программу. При этом верхний триггер 
микросхемы 001 установится в единич- 
ное состояние и откроется ключ УТТ, УТ2. 
Напряжение +28 В поступит на резистор 
В12. Его движком настраивают телевизор 
на второй из выбранных каналов (со сред- 
ним напряжением настройки). 

После этого с пульта ДУ включают вось- 
мую программу. Нижний триггер ОО1 ус- 
тановится в единичное состояние, а по- 
ложительным перепадом через конденса- 
тор С2 верхний триггер вернется в нуле- 
вое. Ключ \УТ1, УТ? закроется, а ключ \УТЗ, 
УТ4 откроется. Резистором Я16 настра- 
ивают телевизор на третий канал. 

При использовании такого узла управ- 
ляющее напряжение с модуля МДУ-15 для 
включения шестой программы в устрой- 
стве КВП-2-1 приходит на плату А1 через 
диод \05, УО6б или МОТ. Цепь В5,С1,А6, \О8 
служит для запуска одновибратора в уст- 
ройстве КВП-2-1, выключающего систе- 
му АПЧГ во время включения шестого— 
восьмого каналов. 

Вместо включения дополнительных те- 
левизионных каналов узел расширения 
числа программ позволяет подключить к 
телевизору без его перенастройки элек- 
тронные игры и видеомагнитофон. В пос- 
леднем случае для уменьшения постоян- 
ной времени устройства АПЧиФ строчной 
синхронизации соответствующую цепь 
подключают через любой кремниевый 
диод к коллектору транзистора УТ! или 
\ТЗ, а в блоке радиоканала устанавлива- 
ют в предусмотренном для этого месте 
селектор СК-Д-24С. 

Следует помнить, что при переключе- 
нии каналов с передней панели телеви- 
зора, если был включен седьмой или вось- 
мой канал, перейти на шестой канал 
удастся только после предварительного 
включения любой из первых пяти про- 
грамм. 
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НОВЫЕ МОДЕЛИ ФИРМЫ АКА! — СИСТЕМЫ 1-НО, 
5-1-НО@ В КАНАЛАХ ИЗОБРАЖЕНИЯ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОБСКИЙ, г. Таганрог 


В предыдущих публикациях продолжающегося цикла о видео- 
технике формата УН$ уже были упомянуты системы улучше- 
ния качества записи/воспроизведения /[-НО, $5-1-НО, 1-НО/РВ. 
В помещаемой здесь статье описаны видеомагнитофоны с эти- 
ми системами, подробно рассказано о самих системах 1-НО, 
5-/-НО и даны рекомендации по их внедрению в другие кон- 


струкции. 


До недавнего времени видеотехника 
фирмы АКА! ЕТЕСТН!С СО. ЕТБ из Токио 
занимала средние места в “табеле о ран- 
гах" в ряду самых известных производи- 
телей Японии. Однако новая линейка ви- 
деомагнитофонов, выпущенная фирмой в 
конце 1994 г., вполне реально поднимает 
ее престиж и в этой области. На это, на- 
пример, указывает даже такой факт, как 
активизация рекламы на нашем телеви- 
дении новой модели видеомагнитофона 
МУ-$0400Е\М фирмы РАМАЗОМС, чего 
раньше не случалось — ведь бытовые ви- 
деомагнитофоны этой марки, очевидно, 
в особой рекламе тогда не нуждались (это, 
конечно, только личное мнение автора), 

АКА! — СВЕАТМЕ АТ НЕАВТ (пример- 
ный перевод: АКА! — преданная творче- 
ству) — такой девиз, используемый в тех- 
нических описаниях, фирма воплотила в 
моделях \/5-С205ЕО С, \$-С6405ЕОС, \У$- 
С511ЕОС и др., а также в ранее упоми- 
навшейся \У5-В150ЕОС. В 1990 г. фирмой 
были впервые выпущены видеомагнито- 
фоны с системой ИМТЕЦИСЕМТ-НО. Од- 
нако их возможности по разным причи- 
нам в должной мере не были востребова- 
ны потребителями. Модели новой линей- 
ки имеют значительно больший техничес- 
кий и коммерческий потенциал, все они 
пользуются повышенным спросом, при- 
чем в немалой степени благодаря доволь- 
но низким розничным ценам в сравнении 
с аналогичными по классу моделями фирм 
РАМАЗОМС и ЗОМУ. Так, например, мо- 
дель РАМАЗОМ!С—МУ-$0400ЕЦ стоит 
360...380 долл., 5ОМУ—$Е\711 — 340...360 
долл., а нисколько не уступающий им по 
техническому уровню АКА|-\5-С405ЕОС 
стоит почти на 100 долл. меньше (цены в 
Москве на апрель 1995 г.). 

Как справедливо указано (хотя и для ау- 
диотехники) в [1], принципиально объек- 
тивной может быть только такая оценка, 
результат которой определяется свойст- 
вами самого объекта, т. е. предмета оцен- 
ки, вне зависимости от того, кто эту оцен- 
ку осуществляет. Поэтому для достиже- 
ния максимума объективности будем ис- 
пользовать как технические характерис- 
тики, приводимые фирмой в печатных 
изданиях и технических описаниях аппа- 
ратуры, так и данные, полученные автором 
в результате испытаний образцов видео- 


магнитофонов моделей АКА!; \5-В150ЕОС, 
\$-С205ЕОС, У$-С405ЕО0С (дальше для 
краткости модели 150, 205, 405). 

Высокотехнологичные конструкции этих 
моделей с так называемым “центральным 
механизмом" очень удобны для проведе- 
ния диагностики и ремонта. Все их узлы 
легко могут быть демонтированы, элект- 
рические соединения ЛПМ с главной пла- 
той сделаны через врубные разъемы, поэ- 
тому для его извлечения из корпуса тре- 
буется буквально несколько минут! Бы- 
стродействующий трехдвигательный ме- 
ханизм (ОУСК 5ЕВУО ОВ\УЕ) с быстрым 
стартом выполнен с применением прове- 
ренных технических решений. Например, 
в отличие от традиционных систем натя- 
жения ленты с ручной регулировкой, при- 
менен саморегулирующийся узел (с дву- 
мя степенями свободы — оба конца лен- 
точного тормоза подвижны). Многие спе- 
циалисты по ремонту знают, как трудно 
измерить натяжение ленты без специаль- 
ной оснастки, поэтому часто эту опера- 
цию выполняют "на глазок”. Как извест- 
но, необходимость регулировки натяже- 
ния ленты обычно возникает при износе 
узлов ЛПМ, что часто сопровождается 
такими неприятностями, как деформация 
и порча ленты. Система заправки ленты 
на микросхеме 181641 фирмы ЗАМУО со 
скоростным двигателем ВЕ-370С-15370 
действует весьма эффективно: различ- 
ные переходные режимы укладываются 
в интервал 0,5...2 с (стоп/воспр., пере- 
мотка/воспр. и др.). 

Плата электропривода БВГ на микрос- 
хеме ВАб415Е5 фирмы АНОМ конструк- 
тивно с ним объединена так же, как и пла- 
та электропривода ВВ на микросхеме 
181809 фирмы ЗАМУО. Ведущий вал снаб- 
жен верхним опорным узлом, что исклю- 
чает появление люфтов при износе под- 
шипников. “Прыгающий” прижимной ро- 
лик способствует сохранению рабочего 
слоя ленты, так как прижимает ее к веду- 
щему валу со стороны основы. Однако 
надо отметить, что узел автоочистки ви- 
деоголовок выполнен, как в большинстве 
других моделей видеомагнитофона, на 
основе довольно быстрозагрязняющего- 
ся синтетического материала. В этом от- 
ношении более эффективны другие ма- 
териалы, например, фирма МАТЗОЗНТА 
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в новейших моделях применяет очисти- 
тели из оксида алюминия (РАМАЗОМС: 
М№/-50300, М\-$50400). 

Электроника рассматриваемых моделей 
во многом отличается, Различны их тех- 
нические характеристики и эксплуатаци- 
онные возможности. Источник питания 
150-й модели — трансформаторный, ста- 
билизатор, расположенный на главной 
плате, выполнен на микросхеме 51К50322 
фирмы ЗАМУО, В 205-й и 405-й моделях 
использованы импульсные источники пи- 
тания, их первичные цепи собраны на дис- 
кретных элементах, выходной транзистор 
— 2504304, В самом источнике установ- 
лен один стабилизатор на микросхеме 
ТА76431$ фирмы ТОЗНИВА, остальные — 
на других платах (при демонтаже ЛПМ не- 
обходимо снимать один из регулирующих 
транзисторов), Мощность, потребляемая 
от сети, — 19 Вту всех моделей. 

Системы управления и авторегулирова- 
ния 150-й модели выполнены на микро- 
процессоре 0781340Е-039 (80 выводов, 
в корпусе для поверхностного монтажа) 
собственного производства и обеспечи- 
вают стандартный набор функций. Лента 
в кассете Е-180 перематывается за 5 мин. 
С пульта ДУ обеспечивается управление 
всеми режимами, включая регулировку 
четкости, трекинга, подстройку стоп-кад- 
ра, выброс кассеты и отключение систе- 
мы |-НО/РВ. 

В 205-й модели применен более слож- 
ный микропроцессор собственного про- 
изводства М37770М4Н175Е5-АВАЗУР4 
(128 выводов), дополнительно управляю- 
щий тюнером, таймером и дешифратором 
на микросхеме иРО16312СВ фирмы МЕС 
многофункционального люминесцентного 
индикатора Е\/б41С. В состав микропро- 
цессора входит также система контроля 
мощности ведущего двигателя в режимах 
перемотки, что позволило добиться вре- 
мени перемотки ленты (Е-180) менее двух 
минут, причем кассеты с повышенным 
трением перематываются с пониженной 
скоростью, чтобы не растянуть ленту. Ско- 
рости просмотра — +3х, +5х, +7х, +(1/10), 
режим поиска по индексам (\15$—\УН$ ИМ- 
ОЕХ ЗЕАВСН ЗУЗТЕМ) и все другие ре- 
жимы включаются с пульта ДУ. 

Еще более широкими возможностями об- 
ладает микропроцессор собственного про- 
изводства М37770М4Н162ЕР-АЕХ$ЗУР2, 
примененный в 405-й модели и работаю- 
щий совместно с микросхемой системы 
экранного меню 0752170Р-АВХОР (64 
вывода) собственного производства. Сле- 
дует отметить, что микропроцессоры ско- 
рее всего сделаны по лицензиям фирм 
МИТ$ЗОВИЗН!| и МЕС, а через дефис дана 
буквенная внутрифирменная маркировка 
фирмы АКА!. Кроме режимов, реализован- 
ных в 205-й модели, 405-я обеспечивает 
двускоростную (ЗР/ЁР) работу в системах 
ПАЛ/СЕКАМ, двускоростную (ЗРУЕР) ра- 
боту в системе НТСЦ-4,43, скорости про- 
смотра +1х, +3х, +5х, +7х, +1/10, -1/12, 
многоязычное экранное меню (0$0— 
ОМ.ЗСВЕЕМ О!5РЬАУ), счетчик остатка 
ленты высокой точности (ТАРЕ ВЕМА!М). 
Имеется очень удобный режим ЕПЙ!Т 
ЗЕААСН, позволяющий перейти в режим 
воспроизведения (или просмотра} из по- 
ложения “Пауза при записи" и обратно, 
минуя режимы "Стоп”, обратная перемот- 
ка, воспроизведение, пауза, запись! Это 
очень удобно, например, при эфирной 
записи музыкальных сборников. Пожалуй, 


‚ Рис. 1 


впервые в аппаратуре такого класса при- 
менены автоматические режимы ВЬАМК 
ЗЕАВСН ЗУЗТЕМ — система поиска с про- 
пуском незаписанных участков ленты, 
МЕХТ — работа по заданной программе 
(Т. а. не только запись по таймеру). 

Однако все же главной отличительной 
чертой новой линейки следует назвать 
применение специальных режимов рабо- 
ты канала изображения, названных фир- 
мой АКА! термином 1МТЕЦИСЕМТ-НО, ав 
405-й модели — ЗУРЕН 1МТЕИСЕМТ-НО. 
Как утверждается в [2], фирма АКА! впе- 
рвые в мировой практике применила авто- 
матическую подстройку процессов запи- 
си и воспроизведения изображения под 
конкретную ленту. 

Суть метода заключается в обеспече- 
нии адаптивной коррекции сигналов яр- 
кости при записи и воспроизведении с 
целью увеличения отношения сигнал/шум 
для различных магнитных лент, а для вы- 
сококоэрцитивных лент — в максималь- 
ном повышении разрешающей способ- 
ности изображения. Как утверждает фир- 
ма, на металлических лентах (5-\Н$) изо- 
бражение сравнимо по качеству с давае- 
мым аппаратурой $-УН$. 

Ранее приводились некоторые резуль- 
таты испытаний 150-й модели. Ее канал 
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изображения выполнен на микросхеме 
1А7480 фирмы ЗАМУО и содержит шумо- 
подавитель с управляемым порогом сра- 
батывания, зависящим от уровня высоко- 
частотного шума конкретной видеозапи- 
си. Работу шумоподавителя поясняют рис. 
1 и2. Выделенные фильтром верхних час- 
тот 1 высокочастотные составляющие 
шума усиливаются и детектируютсяв2и 
3 и через интегрирующую цепь 4 управ- 
ляют уровнем ограничения регулируемо- 
го усилителя 5 так, что на его выход про- 
ходят только видеосигналы с уровнем 
больше Ц» (рис. 2). Следует отметить, 
что составляющие шума с частотами ме- 
нее 2,5 МГц не подавляются, а четкость 
изображения растет с уменьшением ВЧ 
шумов, т. е. с улучшением качества маг- 
нитной ленты. В 150-й модели устройст- 
во ИМТЕЦИСЕМТ-НО/РВ работает только 
в режиме воспроизведения и может быть 
выключено вручную, Микросхема 1А7480 
применена и в каналах изображения ви- 
деомагнитофонов других изготовителей, 
например, в модели /УС-—НВ-РЗЭА и др. 
В канал изображения 205-й модели вхо- 
дит основной видеопроцессор сигналов 
яркости и цветности на микросхеме 
АМ3558ЕВ$ фирмы МАТЗОЗНПА (80 вы- 
водов, в корпусе для поверхностного мон- 
тажа), детектор СЕКАМ на микросхеме 
ВА70251 фирмы ВНОМ, компенсатор вы- 
падений на микросхеме 1С8992 (ПЗС) 
фирмы ЗАМУО и процессор 1-НО на дис- 
кретных элементах. Как известно, высо- 
кокачественные (НН!СН СВАОЕ) и особен- 
но металлизированные 5-УН$ магнитные 
ленты имеют повышенную отдачу на вы- 
соких частотах (4...6 МГц). Однако при их 
использовании в обычных видеомагнито- 
фонах УН$ четкость изображения полу- 
чается иногда даже хуже, чем в случае 
применения стандартных лент. Это свя- 
зано с тем, что в процессе записи ЧМ 
сигнала яркости частично ограничена его 
верхняя боковая полоса (в интервале 6...7 
МГ\), Низкие частоты сигнала яркости 
записываются в области центральной час- 
тоты ЧМ генератора (4,3 МГц), а высоко- 
частотные составляющие, передающие 
детали изображения, — в крайних облас- 
тях спектра. Для используемой нижней 
боковой полосы эти составляющие дости- 
гают отметки 1 МГц. Следовательно, при 
использовании высококачественных лент 
центральные частоты (3...6 МГц) спектра 
записываются с большим уровнем, что и 
приводит к снижению четкости. Резуль- 
тирующие АЧХ показаны на рис, 3. 
Основу метода ИМТЕНИСЕМТ-НО фир- 
мы АКА! составляет тестирование уста- 
новленной в видеомагнитофон ленты. При 
записи в течение 2 с записывается спе- 
циальный контрольный ВЧ сигнал опре- 
деленной частоты, затем при воспроиз- 
ведении измеряется и сравнивается с кон- 
трольным уровень огибающей записанно- 
го ЧМ сигнала, В результате сравнения с 
данными, хранящимися в ПЗУ микропро- 
цессора системы управления, формиру- 
ется цифровой код, сигналы которого 
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устанавливают оптимальные коэффици- 
енты коррекции АЧХ трактов записи/вос- 
произведения. По данным фирмы АКА, 
приведенным в [2], в видеомагнитофонах 
|-НО отслеживается и корректируется пять 
параметров (процессов), причем все при- 
мененные способы коррекции в том или 
ином виде применялись и раньше в аппа- 
ратуре различных фирм. Однако в рас- 
сматриваемом случае количество пере- 
шло в качество, что в сочетании с полной 
автоматизацией процесса тестирования 
позволило существенно повысить качест- 
во изображения, оставаясь в рамках фор- 
мата УН$. 

В последнее время постоянно растет 
число любителей видеосъемки. Многих 
видеолюбителей уже не удовлетворяет 
хранение отснятых “черновых”" материа- 
лов, а для создания любительских видео- 
фильмов необходимо проведение монтаж- 
ных операций, т. е. неоднократных пере- 
записей, снижающих качество изображе- 
ния. Еще более важное значение это имеет 
для региональных и различных ведомст- 
венных телевизионных студий, рекламных 
агентств и других производителей видео- 
продукции. Однако на аппаратуре УН$ не 
удается обеспечить приемлемое качество 
законченных видеоматериалов, а цена обо- 
рудования $-\Н$ (1200,..2000 долл. за каж- 
дый камкордер и видеомагнитофон) мно- 
гим пользователям просто не по карману. 

В этой связи использование металли- 
зированных лент ($5-УН$) и аппаратуры 
\Н$, оборудованной системами, подоб- 
ными !МТЕЦАСЕМТ-НО, во многом помо- 
жет решить эту проблему. Более того, 
ничто не мешает квалифицированным 
радиолюбителям и специалистам модер- 
низировать имеющиеся видеомагнитофо- 
ны УН$, устанавливая дополнительные 
узлы, улучшающие характеристики суще- 
ствующей аппаратуры. Причем совсем не 
обязательна реализация автоматических 
режимов типа |-НО, достаточно и ручных 
переключений отдельных цепей. Поэто- 
му представляется целесообразным бо- 
лее подробно рассмотреть особенности 
реализации отдельных элементов систе- 
мы |-НО и некоторые возможные схемо- 
технические решения по модернизации 
аппаратуры. 

Наиболее важный элемент системы |-НО 
при записи — переключение корректиру- 
ющих цепей в тракте ЧМ сигнала яркос- 
ти. Согласно [2] применяют два вида кор- 
рекции сигнала: для нормальных лент и 
для лент ННСН СВАОПЕ. Как известно, для 
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стандартных лент АЧХ тока записи в фор- 
мате УН$ имеет плоский участок до час- 
тоты 1 МГц, далее следует спад с крутиз- 
ной 3 дБ на октаву. На частоте 3,8 МГц 
устанавливают оптимальное значение тока 
в насыщении, принимаемое за 0+1,5 дБ. 
При этом на частоте 2 МГц его значение 
должно быть 3+1 дБ, на частоте 1 МГц — 
6+1 дБ. Для лент ННСН СВАОЕ в аппарату- 
ре |-НО увеличивают ток на частоте 1 МГц 
на 1,5...2 дБ. 

Вариант принципиальной схемы допол- 
нительного узла коррекции с ручным пере- 
ключением АЧХ изображен на рис. 4. Наи- 
более удобно включать его в разрыв цепи 
между выходом ЧМ генератора и выход- 
ным усилителем записи. Например, в ви- 
деомагнитофоне “Электроника ВМЦ- 
8220” эта цепь — ВЕС.\, соединяющая 
контакты 3 разъемов СМ 3201 предуси- 
лителя (РАЕ-АМР) и СМ 303 основной пла- 
ты (МАМ РМ/В). 

Перед установкой узла необходимо 
обязательно измерить осциллографом 
размах ЧМ сигнала яркости на контроль- 
ной точке (ВЕС.СУ ВЯ, ТР3З201 в ВМЦ- 
8220) предусилителя в интервалах син- 
хроимпульсов (3,8 МГц). При автономном 
налаживании подбирают конденсаторы 
С3—С5 до получения разностей уровней 
на частотах 1 и 3,8 МГц, показанных на 
рис. 5. Значения выбраны для лент фир- 
мы РАМАЗОМС типов $Р, НС, ХО. После 
установки узла в видеомагнитофон уве- 
личивают ток записи до ранее измерен- 
ного значения соответствующим регуля- 
тором (УВ0306—НВЕС.У на главной плате 
в ВМЦ-8220). Вместо сборки ОА1 можно 
использовать дискретные транзисторы 
КТЗ15, КТЗ12 ит. п. с любым буквенным 
индексом, конденсатор С2 — К50-16, ос- 
тальные — керамические любых типов, ре- 
зисторы — ОМЛТ-0,125, дроссель (1 — 
ДМ-0,1. В качестве испытательного ис- 
пользуют сигнал "белое поле”. 

Вторым элементом системы |-НО при 
записи следует указать управление бло- 
ком выделения деталей изображения в 
зависимости от типа ленты (три града- 
ции: для нормальной ленты, НСН СВАОЕ 
и 5-УН$). Поскольку обработке подвер- 
гается видеосигнал, возможно включение 
соответствующего блока на видеовходе 
видеомагнитофона. В этом качестве мож- 
но использовать корректор черно-белых 
переходов, описанный в [3]. Однако не- 
обходимо помнить, что корректировать 
лучше только в активных интервалах строк, 
иначе из-за наличия в видеомагнитофоне 


пиковых детекторов в системе АРУ трак- 
та записи будет искажена исходная кон- 
трастность изображения (при коррекции 
на фронтах синхроимпульсов появляются 
выбросы). 

Наиболее просто обеспечить стробиро- 
вание работы корректора в интервалах 
строчных синхроимпульсов ключами, уп- 
равляемыми модулем УСР от телевизо- 
ров ЗУСЦТ, например, по структурной схе- 
ме на рис. 6. Записываемый сигнал по- 
ступает на согласующий усилитель-сум- 
матор 4. Одновременно на него приходят 
сигналы корректора черно-белых перехо- 
дов 1, причем только на активных интер- 
валах строк, так как в интервалах гаше- 
ния по строкам ключ 3, управляемый суб- 
модулем 2, закрыт. В результате фронты 
строчных синхроимпульсов и контраст- 
ность изображения при записи не изме- 
няются. 

При воспроизведении в системе |-НО 
использованы три вида коррекции АЧХ в 
тракте ЧМ сигнала яркости (для нормаль- 
ных, НСН СВАОЕ и $-\УН$ лент). Коррек- 
ция происходит в области частот 4,5...5,5 
МГц так, как показано на рис. 7. Само- 
стоятельно ввести в видеомагнитофон 
такую коррекцию довольно сложно, поэ- 
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тому можно ограничиться индивидуальной 
регулировкой АЧХ усилителя воспроизве- 
дения для выбранной ленты. 

Последним элементом системы |-НО 
следует назвать применение уже описан- 
ного выше (в 150-й модели) шумопода- 
вителя с изменяемым порогом. Причем 
для особо малошумящих лент шумопода- 
витель автоматически отключается пол- 
ностью, при этом достигается максималь- 
ная четкость изображения. 

Канал изображения 405-й модели, хотя и 
содержит видеопроцессор на тех же, что ив 
205-й модели, микросхемах (АМЗ558ЕВ$, 
1С8992, ВА7025\.), по системе повыше- 
ния качества изображения значительно 
отличается от последнего, Система $И- 
РЕА-ИМТЕЦСЕМТ-НО выполнена на мик- 
росхемах МС140538, МС14013В фирмы 
МОТОНВОГА ЗЕМСОМОУСТОН РВОБУСТ$ 
МС (довольно редкий случай использо- 
вания американских микросхем в аппа- 
ратуре УН5), 1С7460 фирмы ЗАМУО и от- 
дельного субмодуля гребенчатого фильт- 
ра (платы У1188А5010-РС.СОВ), Как ут- 
верждает фирма АКА! (в инструкции по 
эксплуатации 405-й модели), ею впервые 
в бытовой технике применено устройст- 
во, компенсирующее так называемую 
"вертикальную аберрацию”" при воспро- 
изведении в системе ПАЛ, проявляющую- 
ся в смещении цветов по вертикали из-за 
применения гребенчатых фильтров с за- 
держкой 128 мкс (две строки). 

Следует признать, что попытки автора 
убедиться в действительной эффектив- 
ности работы этого устройства не увен- 
чались успехом. Дело в том, что в инструк- 
ции по эксплуатации фирма утверждает 
об устранении вертикальной аберрации 
при любом числе перезаписей, очевид- 
но, имея в виду копии, сделанные на ви- 
деомагнитофоне стаким же устройством. 
При воспроизведении же различных про- 
катных видеофильмов устранения верти- 
кальной аберрации в явном виде не на- 
блюдалось, поэтому для выяснения эф- 
фективности работы этого устройства 
требуются более тщательные испытания, 

Существенно больший положительный 
эффект дало применение в 405-й моде- 
ли видеоголовок специальной конструк- 
ции, названных фирмой РАО СХ4 МОЕО 
НЕАО и обеспечивающих почти такое же 
качество изображения на пониженной 
скорости ЁР, как и на стандартной. Это 
соответствует действительности при ра- 
боте в системе ПАЛ. При воспроизведе- 
нии же записанных эфирных передач сис- 
темы СЕКАМ мешающие структуры на на- 
сыщенных цветах в режиме (Р хорошо 
заметны. 

Так как основное достоинство систем 
|-НО, $-1-НО проявляется в улучшении 
записи/воспроизведения сигналов яркос- 
ти, автором были проведены испытания 
205-й и 405-й моделей при работе со спе- 
циальными черно-белыми испытательны- 
ми сигналами, Их результаты будут даны 
в последующих публикациях. 
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СХЕМОТЕХНИКА 
УСИЛИТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ 
ЗВУКОВОЙ ЧАСТОТЫ 
ВЫСОКОЙ ВЕРНОСТИ 


М. КОРЗИНИН, г. Магнитогорск 


Усилители напряжения, выполненные по 
схеме, показанной на рис. 21, рассчита- 
ны на работу с входными каскадами на 
интегральных ОУ или дискретных транзис- 
торах, на выходе которых отсутствуют или 
имеют очень незначительную величину 
постоянные составляющие напряжения и 
тока в режиме покоя. На входе же собст- 
венно усилителя напряжения (точка А на 
рис. 21) в режиме покоя присутствует 
высокий постоянный потенциал, близкий 
к напряжению питания соответствующего 
плеча усилителя. Для согласования уси- 
лителя с входным каскадом приходится 
использовать дополнительный каскад. 
Кроме того, поскольку входное сопротив- 
ление усилителя напряжения в точке А 
составляет единицы ом, выходной ток 
входного каскада должен быть равен току 
покоя.Только при таком условии дости- 
гается полное согласование каскадов по 
постоянному току. Согласующий каскад 
обеспечивает необходимый сдвиг посто- 
янной составляющей выходного напряже- 
ния входного каскада и усиливает посто- 
янную составляющую его выходного тока 
до величины тока покоя усилителя напря- 
жения. 

С другой стороны, исключение согла- 
сующего каскада позволяет укоротить 
тракт УМЗЧ и дополнительно уменьшить 
его собственную нелинейность, что осо- 
бенно важно при конструировании высо- 
колинейных УМЗЧ без цепей общей ООС. 
Это, однако, накладывает жесткие требо- 
вания на схемотехническое решение как 
входного каскада, так и усилителя напря- 
жения из-за их непосредственного соеди- 
нения по постоянному току. В качестве 
схемотехнической базы для построения 
входных каскадов, способных работать с 
усилителями напряжения, выполненными 
по схеме, показанной на рис. 21, можно 
использовать каскады на мощных МДП- 
транзисторах, включенных по дифферен- 
циальной схеме с источником тока в цепи 
истоков. 

Схема такого входного каскада и уси- 
лителя напряжения приведена на рис. 23. 
В качестве \УТ1 и УТ2 применены мощные 
МДП-транзисторы, подобранные в пару по 
сопротивлению канала сток-исток, началь- 
ному току стока и крутизне характерис- 
тики. Ток покоя стока каждого транзисто- 
ра равен 15 мА. В цепи истоков транзис- 
торов УТ1, УТ2 включен источник тока, 
собранный на транзисторе УТЗ по схеме 
двухполюсника, 

Следует отметить, что дифференциаль- 


Продолжение. Начало см. в "Радио", 1995, 
№ 11, 12; 1996, № 1, 5. 


ный каскад не может работать без источ- 
ника тока в цепи истоков транзисторов 
УТ, \Т2. В режиме покоя он обеспечива- 
ет подачу в эту цепь постоянного тока, 
равного сумме токов истоков УТУ, УТ2, а 
в режиме усиления сигнала поддержива- 
ет этот ток на установленном уровне, 
Только в этом случае при увеличении тока 
стока транзистора УТ1 пропорционально 
уменьшается ток стока транзистора \УТ2 
и наоборот. 

Наиболее прост (но и нестабилен) ис- 
точник тока на обычном резисторе. Луч- 
шие параметры имеет источник тока на 
биполярном или полевом транзисторе, ве- 
личина динамического сопротивления ко- 
торого определяется параметрами цепей 
его смещения. Недостаток такого источ- 
ника тока — сложность его расчета. При 
неточном расчете нарушается линейная 
работа дифференциального каскада из- 
за непропорциональности изменения то- 
ков транзисторов УТ1, УТ2. Используя 
некоторые конструктивные особенности 
мощных МОП-транзисторов, удалось со- 
вместить простоту резистивного источни- 
ка тока и стабильность транзисторного. 


И-* 


90 чА 


Рис, 23 


Если у такого транзистора соединить 
затвор с истоком, то получится двухполюс- 
ник, обладающий интересными свойства- 
ми. Дело в том, что МОП-транзистор в та- 
ком включении имеет начальную проводи- 
мость сток—исток. Величина ее индиви- 
дуальна для каждого экземпляра транзис- 
тора, мало зависит от постоянного напря- 
жения между стоком и истоком, от тем- 
пературы и времени, Испытания, прове- 
денные с партией из 80 штук МОП-тран- 
зисторов КП904 с различными буквенны- 
ми индексами, показали, что величина их 
начального тока стока может колебаться 
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в очень широких пределах: от десятков 
мкА до сотен МА, При изменении же на- 
пряжения сток—исток от 9 до 45 В началь- 
ный ток стока увеличивался всего на 
10...20%. Первоначальные значения это- 
го тока были подтверждены измерения- 
ми, проведенными в различные проме- 
жутки времени в течение года. Причем в 
промежутках между измерениями транзис- 
торы хранились в лаборатории и не ис- 
пользовались в какой-либо аппаратуре. 


#14002 
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Утверждение, содержащееся в литера- 
туре [32], о том, что после перерыва в 
работе УМЗЧ с использованием транзис- 
торов этого типа при включении питания 
имел место бросок тока через транзис- 
тор, к результатам проведенных испыта- 
ний никакого отношения не имеет, Он был 
вызван конструктивными особенностями 
самого усилителя, в цепях смещения вы- 
ходных транзисторов которого использо- 
вались конденсаторы большой емкости. 

Поскольку МОП-транзисторы имеют 
большой запас по частоте, можно исполь- 
зовать их параллельное соединение в ис- 
точнике тока и таким образом подобрать 
нужную величину его тока. В этом случае 
начальные токи стока транзисторов про- 
сто суммируются, а рассеиваемые ими 
мощности распределяются пропорцио- 
нально их начальным токам стока. 

Подбор МОП-транзисторов для такого 
источника очень прост: достаточно вклю- 
чить их по схеме двухполюсника и, подав 
постоянное напряжение между стоком и 
истоком, измерить ток через транзистор. 

Усилитель напряжения, показанный на 
рис, 23, выполнен на сверхлинейных би- 
полярных транзисторах \Т4, УТ5, вклю- 
ченных по схеме с ОБ. Усилитель подклю- 
чен к инвертирующему выходу входного 
каскада, однако при необходимости его 
можно подключить и к неинвертирующе- 
му его выходу, т. е. к стоку транзистора 
УТ, Ток покоя усилителя напряжения 15 
МА. Оба транзистора \Т4, УТ5 установле- 
ны на небольшом теплоотводе. 

Как видно из рис. 23, здесь применено 
непосредственное соединение выхода 
входного каскада и входа усилителя на- 
пряжения. Дело в том, что функции сто- 
ковой нагрузки транзистора УТ2 выпол- 
няет резистор В5, который одновремен- 
но является входным для усилителя на- 
пряжения. Согласование входного каска- 
да и усилителя напряжения по постоян- 
ному току обеспечивается в том случае, 
если сопротивление резистора В5 в два 
раза меньше сопротивлений резисторов 
А2 и В6б, 

В качестве транзисторов \Т1 и УТ? мо- 
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гут быть использованы и несколько па- 
раллельно соединенных МОП-транзисто- 
ров. Это позволит увеличить крутизну по- 
лученных таким образом эквивалентных 
транзисторов, а значит, и усиление вход- 
ного каскада по напряжению. Кроме того, 
в этом случае можно с большей точнос- 
тью подобрать пары эквивалентных тран- 
зисторов УТ1, УТ2 дифференциального 
каскада по всем необходимым парамет- 
рам, а также использовать более мощ- 
ный сильноточный усилитель напряжения 
на транзисторах КТ850 и КТ851 при токе 
покоя 300 мА. Применение таких мощных 
транзисторов, в свою очередь, позволяет 
существенно укоротить выходной каскад 
УМЗЧ, сделав его однозвенным, вместо 
двух-трехзвенного. При этом за счет ис- 
ключения дополнительных звеньев увели- 
чится линейность всего УМЗЧ. 

Схема такого усилителя совершенно 
аналогична приведенной на рис. 23. Од- 
нако в качестве транзисторов УТ1—\МТЗ ис- 
пользовано по три параллельно соединен- 
ных транзистора КП9О4А, установленных 
на общем теплоотводе. Ток стока каждо- 
го эквивалентного транзистора диффе- 
ренциального каскада составляет 300 мА, 
а источника тока — 600 мА. Изменены со- 
противления резисторов В2, 86 (2,4 Ом), 
А4 (3 кОм) и Я5 (1,2 Ом). Диоды \01— 
\04 — КД212А. Транзистор УТ4 — КТ850А, 
а УТ5 — КТВЫЛА, их необходимо устано- 
вить на индивидуальный теплоотвод. Для 
термостабилизации режима работы этих 
транзисторов по постоянному току дио- 
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ды У01—\04 нужно приклеить вблизи их 
корпусов термопроводящим клеем. 

При необходимости следует решить 
вопрос об организации индивидуально- 
го обдува теплоотводов микровентиля- 
тором, в качестве которого с успехом 
можно использовать вентилятор для ло- 
кального охлаждения компьютерных мик- 
ропроцессоров. Мощность, рассеивае- 
мая каждым дискретным транзистором 
дифференциального каскада, составля- 
ет примерно 5 Вт, транзисторами источ- 
ника тока — 10 Вт, а усилителя напряже- 
ния — 15 Вт. Вместо транзисторов марки 
КП904А предпочтительнее использовать 
транзисторы 2П904А. Их корпусы изготов- 
лены не из электротехнической меди, а 
из ее сплава с серебром, который обла- 
дает хорошей теплопроводностью и обас- 
печивает лучшую передачу тепла от крис- 
талла транзистора к теплоотводу. 


Работа МОП-транзисторов при больших 
токах стока не ухудшает шумовых пара- 
метров входного каскада, поскольку для 
них максимальное отношение сигнал/шум 
достигается как раз при максимальных 
значениях тока стока. 

Описанные здесь усилители напряже- 
ния предназначены для работы с выход- 
ными каскадами УМЗЧ, собранными на 
комплементарных биполярных и СИТ- 
транзисторах, включенных по симметрич- 
ной схеме. Однако значительный интерес 
представляют и УМЗЧ с выходными кас- 
кадами, выполненными по несимметрич- 
ным схемам на биполярных, МОП и СИТ- 
транзисторах одинаковой структуры, 

В таких каскадах выходные транзисто- 
ры включены, как правило, последователь- 
но по постоянному току и параллельно — 
по переменному. При этом один из тран- 
зисторов оказывается включенным по схе- 
ме с ОК (ОС), а другой — по схеме с ОЭ 
(ОИ), что требует применения различных 
схем подачи смещения и полной развяз- 
ки цепей смещения по постоянному и 
переменному токам. Усилитель напряже- 
ния для такого выходного каскада должен 
иметь две самостоятельные ветви усиле- 
ния сигнала и входной каскад, выполнен- 
ный на дискретных транзисторах, вклю- 
ченных по дифференциальной схеме. 

Упрощенный вариант усилителя напря- 
жения, предназначенного для работы с 
выходными каскадами, включенными по 
несимметричной схеме, показан на рис. 
24 [31]. Усилитель собран по схеме с ОЭ 
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на биполярных транзисторах одинаковой 
структуры и имеет непосредственное со- 
единение с обоими выходами входного 
дифференциального каскада. 

Более линейный усилитель напряжения 
можно получить, если включить его тран- 
зисторы по схеме с ОБ, как показано на 
рис. 23. Схема такого усилителя с вход- 
ным каскадом приведена на рис. 25. Хо- 
рошие результаты могут быть получены 
при использовании во входном каскаде 
СИТ-транзисторов соответствующей 
структуры. Номиналы нагрузочных резис- 
торов усилителя напряжения рассчитаны 
по необходимому падению напряжения в 
режиме покоя при заданном токе покоя. 
Подробнее об этом будет рассказано в 
следующей статье, посвященной выход- 
ным каскадам УМЗЧ, 


ЗВУКОТЕХНИКА 


УСИЛИТЕЛЬ 


ВОСПРОИЗВЕДЕНИЯ 
ДЛЯ КИТАЙСКОЙ 
АВТОМАГНИТОЛЫ 


Б. СЕМЕНОВ, г. Санкт-Петербург 


В последнее время российский рынок стремительно запол- 
няется радиоаппаратурой китайского производства. Покупа- 
телей привлекают в основном ее вполне приличный вид и 
дешевизна, Да и работает она, как кажется многим в момент 
покупки, неплохо. Однако проходит немного времени и ра- 
дость приобретения новой вещи сменяется разочарованием. 
Многие стереофонические автомагнитолы китайской сборки на 
поверку оказываются монофоническими, хотя на их корпусах 
имеются надписи "стерео", а магнитолы снабжены двумя вы- 
ходными разъемами и двухканальными магнитными головками. 
Что же делать? Автор публикуемой ниже статьи предлагает чи- 
тателям довольно простой способ решения этой проблемы. 


Переделать монофоническую магнито- 
лу в стереофоническую, казалось бы, не- 
трудно. Нужно лишь добавить еще один 
одноканальный усилитель воспроизведе- 
ния. Но в китайских магнитолах, с кото- 
рыми я столкнулся, имелись только два 
органа управления: регулятор громкости 
и ручка настройки на радиостанции. При- 
чем переменный резистор регулятора 
громкости был одинарным. Замена же его 
на отечественный сдвоенный потребова- 
ла бы очень большой конструктивной до- 
работки. Поэтому я пошел по более про- 
стому пути: построил новый двухканаль- 
ный усилитель воспроизведения, который 
и предлагаю вниманию читателей. 

Усилитель состоит из двух идентичных 
каналов, поэтому достаточно описать 
один из них. Его принципиальная схема 
приведена на рис. 1. Сигнал от установ- 
ленной в магнитоле головки В1 поступа- 
ет на предварительный усилитель, выпол- 
ненный на микросхеме О0А1.1, через раз- 
делительный конденсатор СЗ. Коррекция 
АЧХ в области высших частот обеспечи- 
вается конденсатором С1, образующим 
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вместе с индуктивностью обмотки голов- 
ки В1 параллельный колебательный кон- 
тур, настроенный на частоту 18...20 кГц. 

Стандартная АЧХ формируется цепью 
частотно-зависимой ООС АЗВАС4. Посто- 
янная времени коррекции выбрана рав- 
ной 120 мкс и определяется номиналами 
резистора ВЗ и конденсатора С4. Резис- 
тор В4 ограничивает подъем АЧХ в об- 
ласти низших звуковых частот. 

Сигнал ЗЧ от радиоприемного устрой- 
ства магнитолы поступает на вход микро- 
схемы 0А1.1 через резистор В2. Микро- 
схема ОА? выполняет функции электрон- 
ного регулятора громкости. Используется 
упрощенный вариант ее типового включе- 
ния. Громкость регулирует напряжение, 
поступающее на вывод 13 ОА? с перемен- 
ного резистора В10, а стереобаланс — 
напряжение, поступающее на вывод 12 
этой микросхемы с делителя В7Н8. По- 
скольку функция сте анса в магнито- 
ле отсутствует, на выводе 12 установлено 
напряжение, равное половине напряжения 
питания, что соответствует среднему поло- 
жению движка регулятора стереобаланса. 
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Усилитель мощности собран на микро- 
схеме ПАЗ, Она включена по типовой схе- 
ме, изменены только номиналы некото- 
рых элементов. Напряжение на эту мик- 
росхему поступает с вывода 9 микросхе- 
мы ОА? через конденсатор С7. Выходное 
напряжение снимается с вывода 4 ОАЗ и 
через конденсатор С9 подается на голов- 
ку громкоговорителя ВАТ. 

Питаются магнитолы от бортовой сети 
автомобиля напряжением 12 В. Конструк- 
ция их переключателя рода работ выпол- 
нена таким образом, что когда в магни- 
тофоне нет кассеты, работает приемник. 
При установке кассеты начинает работать 
двигатель ЛПМ, а приемник отключается. 
Усилитель воспроизведения постоянно на- 
ходится под напряжением, и к нему по 
мере надобности подключается тот или 
иной источник звукового сигнала, 

Стоит отметить, что существуют авто- 
магнитолы китайского производства с мо- 
нофоническими и стереофоническими ра- 
диоприемными трактами. В первом слу- 
чае звуковые сигналы с их выходов пода- 
ются одновременно на оба канала усили- 
теля воспроизведения, а во втором — сиг- 
налы левого и правого каналов поступа- 
ют раздельно на каналы соответствующе- 
го усилителя. 

Усилитель смонтирован на печатной 
плате из одностороннего фольгированно- 
го гетинакса (рис. 2). При монтаже ис- 
пользовались постоянные резисторы 
МЛТ-0,125; переменный — имеющийся в 
магнитоле регулятор громкости (обычно 
его сопротивление 22 кОм); оксидные 
конденсаторы К50-6, К50-16, К5З-1А, ос- 
тальные — К10-7В; головки громкогово- 
рителя — автомобильные с номинальным 
электрическим сопротивлением 4 Ома. 
Микросхемы ОАЗ, ОАЗ' необходимо за- 
крепить на теплоотводах. 

При заведомо исправных деталях уси- 
литель начинает работать сразу. Его на- 
стройка состоит в подборе номиналов 
резисторов ВТ, В8 с тем, чтобы опреде- 
ляемый ими стереобаланс находился на 
нулевом уровне. Обычно этого удается 
достигнуть при колебаниях номиналов 
этих резисторов в пределах +2 кОм. 

Смонтированную и настроенную плату 
следует закрепить внутри корпуса магни- 
толы, что не вызывает никаких трудностей, 

Описанный способ доработки магнитол 
весьма надежен и доступен многим вла- 
дельцам автомагнитол китайской сборки, 
которых не устраивает их работа. 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


Примечание редакции. В предложен- 
ном автором варианте УВ цепь постоянной 
времени т=120 мкс при радиоприеме не от- 
ключается. И хотя это “зло” меньшее по срав- 
нению с оригинальным китайским вариантом, 


К выходу тюнера 
(праб. канела) 


м общий 
3] +/26 Питание 
| @ 


аа 


все же оно приведет к некоторому ослабле- 
нию при воспроизведении высших звуковых 
частот, что будет заметно при приеме радио- 
станций УКВ диапазона. Исключить такое вли- 
яние можно включением вместо элементов 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Имеющиеся в продаже блоки питания 
китайского производства с переключе- 
нием на несколько значений выходного 
напряжения (их сейчас обычно называ- 
ют адаптером) предназначены, как ска- 
зано в инструкции, для различной пор- 
тативной аудиоаппаратуры, в том числе 
и плейеров. На самом же деле эти бло- 
ки можно использовать только с теле- 


приставками и калькуляторами, так как 
подключение их к плейерам или прием- 
никам создает такой уровень фона пере- 
менного тока, что порой даже мелодию 
трудно угадать! Происходит это из-за 
низкой эффективности простейшего 
фильтра пульсаций выпрямленного на- 
пряжения (с конденсатором емкостью 
470 мкФ). 

Предлагаю несложную доработку бло- 
ка, которая позволяет устранить указан- 
ный недостаток. После его переделки 
фон пульсаций напряжения, например в 
телефонах плейера, практически не про- 
слушивается. 

Измененная схема блока питания при- 
ведена на рисунке. Из выпрямленного 
напряжения, действующего на коллекто- 
ре транзистора, формируется напряже- 
ние на конденсаторе С2, которое ниже 
входного в результате падения напря- 
жения на диодах УО5—\07 и имеет зна- 
чительно меньшие пульсации. На базе 

транзистора \Т1 оно изменяется соот- 
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ФИЛЬТР В БЛОКЕ ПИТАНИЯ ПЛЕЙЕРА 


ветственно значениям напряжения на 
отводах вторичной обмотки трансфор- 
матора и является определяющим для 
формирования выходного напряжения 
фильтра. Таким образом, показания | 
переключателя напряжения 5В1 превы- 
шают действующие значения примерно | 
на 1,5 В. Теперь целесообразно пере- | 
паять подходящие к нему проводники с 


отводов обмотки трансформатора, тог- 
да соответствие указанных значений на- 
пряжения восстановится, но максималь- 
ное будет ограничено значением 10,5 В. 
В крайнем положении переключателя 
можно подключать оставшийся вывод 
трансформатора, изменив при этом со- 
ответствующую надпись на корпусе. 

В фильтре используют любые крем- 
ниевые диоды. Транзистор желательно 
установить на небольшой радиатор из 
алюминия или жести. При необходимос- 
ти можно использовать транзисторы 
структуры п-р-п — КТ815А, КТ817А. Для 
этого полярность включения диодов и 
конденсаторов нужно изменить на об- 
ратную. 

Размеры элементов дополнительного 
фильтра таковы, что позволяют размес- 
тить их в небольшом корпусе блока без 
ущерба для его теплового режима. 


О. КЛЕВЦОВ 
Украина, г. Днепропетровск 


Я4С4 постоянного резистора с подбором его 
до получения приемлемого уровня громкости 
и нелинейных искажений. Переключатель удоб- 
но совместить с включателем проигрывателя 
компакт-кассет, |] 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Изготовление печатных плат в За- 
падной Европе. Платы без элементов 
в стандарте 1ВМ РС для сборки АЦП, | 
ЦАП, КОП (1ЕЕЕ 488) и др. Готовые пла- | 
ты и блоки АЦПЦАП,КОП. Осцилло- 
графы и др. приборы СНУМО!С и Со!4- 
ЗЗаг. Фирма “Сигнал”. Тел/факс (095) 
152-29-97. Е-тай: $юпа@$1юпа!.тл$К.ги 


Продаем цифровые тестеры (Гон-_ 
конг, сертификат) — от 50 000 руб. Те- | 
лефоны: (095) 305-1617, 368-3487. 


Высылаем налож. платежом заряд- | 
ное устройствово (автомат, диагнос- 
тика) для пальчиковых (размер АА) ак- 
кумуляторов и батареек цена З5т.р., 
размагничивающую кассету для ау- 
диомагнитофонов — 50т. р., фотоак- 
сессуары — 22 позиции. По запросу | 
(конвертс Вашим адресом) вышлем 
полную информацию. Ищем дилеров 
в регионах. Наш адрес: 125057, Мос-_ 
ква, а/я 3. “Экс-Поиск 90”. Тел. 158-_ 
7445. 


Продаем: зарядные устройствава4ХАб6 
Электроника 01М; 2,2 у.е. 
(095) 253-36-45. 


Продаю устройства Видеоцвет для 
“визуализации” музыки наТВ экране. 
Возникающая светодинамическая 
картина заключается в новой форме 
функционирования музыки на теле- 
визионном изображении, Цена — 20$. 
Адрес: 617100, Пермская обл. г. Ве- 
рещагино, ул. 50 лет Октября, 68, Пи- 

‚ наев Н. Г. 


| Эмуляторы ПЗУ от 2716 до 27020. 
‚ АО “Квинта”. Тел. (095) 532-99-50. 
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РАМОЧНАЯ УКВ АНТЕННА 


В. ПОЛЯКОВ, г. Москва 


С каждым годом растет число окружающих нас радиопереда- 
ющих устройств — вводятся в строй новые радиовещатель- 
ные и телевизионные передатчики, непрерывно увеличивает- 
ся число пользователей самых разных средств радиосвязи 
(радиотелефонов, пейджеров, личных радиостанций и т. д.). 
В результате все более актуальной становится проблема 
электромагнитной совместимости радиоустройств, или, про- 
ще говоря, проблема борьбы с взаимными помехами. Решить 
ее можно, разрабатывая новые устройства с улучшенной се- 
лективностью или совершенствуя уже имеющиеся. Но в не- 
которых случаях возможны и более простые решения этой 
проблемы. Об одном из них и рассказано в этой статье. 


Уменьшить помехи приему УКВ веща- 
ния от близко расположенных передатчи- 
ков, работающих на соседних частотах 
(телевизионное вещание, подвижные 
средства связи) можно установкой на- 
строенной антенны, которая бы наряду с 
выполнением своей основной функции — 
приемом радиостанций — обеспечивала 
и предварительную селекцию. Антенна в 
этом случае как бы превращается в коле- 
бательный контур, настроенный на сред- 
нюю частоту одного из УКВ диапазонов. 
Его максимальную добротность нетрудно 
рассчитать. В соответствии с известной 
формулой (@=6/2, где 1, — средняя час- 
тота диапазона, а А! — полоса пропуска- 
ния) в диапазоне 65,8...74 МГц она долж- 
на быть не больше восьми, а в диапазоне 
88...108 МГц — двенадцати. 

Использование резонансных свойств 
антенны позволяет уменьшить к тому же 
ее размеры. Общее правило здесь тако- 
во: чем меньше размеры настроенной ан- 
тенны по сравнению с длиной волны при- 
нимаемого ею сигнала, тем выше доброт- 
ность эквивалентного ей контура. Извест- 
ны два типа малогабаритных настроенных 
антенн: укороченные диполи, реагирую- 
щие, в основном, на электрическую со- 
ставляющую электромагнитного поля при- 
нимаемого сигнала, и рамочные антенны, 
реагирующие на его магнитную состав- 
ляющую. В условиях города предпочте- 
ние следует отдать последним. Дело в 
том, что магнитная составляющая поля 
радиостанций несколько глубже проника- 
ет внутрь железобетонных зданий, хотя 
разница и лежит в пределах длины вол- 
ны, все-таки расстояние в 3...4 метра для 
жилых помещений существенно. На пара- 
метры рамочных антенн значительно 
меньше влияют окружающие предметы. И, 
наконец, в поле помех от электросети, 
люминесцентных ламп, бытовых прибо- 
ров, систем зажигания автомобилей ит. 
д. на близком расстоянии преобладает 
электрическая составляющая, следова- 
тельно, уровень помех от этих источни- 
ков будет меньше. 

Автор затратил немало времени на экс- 
перименты с различными рамочными ан- 
теннами УКВ диапазона. Наиболее инте- 
ресные результаты этих экспериментов и 
приводятся в данной статье. Выяснилось, 
например, что использовать многовитко- 
вую рамку не имеет смысла, поскольку 
даже при двух витках ее индуктивность 
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Рис. 1 


слишком велика, и в этом случае либо 
собственная резонансная частота антен- 
ны оказывается ниже частот УКВ диапа- 
зонов, либо размеры рамки приходится 
уменьшать настолько, что прием стано- 
вится неэффективным. 

Индуктивность одновитковой рамки 
диаметром 20...30 см составляет 0,5...1 
мкГн. Для настройки такой рамки на час- 
тоту 70 МГц нужна емкость 5...10 пФ, а 
на частоту 100 МГц — около 3 пФ. 

Индуктивность рамки можно умень- 
шить, увеличив диаметр проводника, из 
которого она изготовлена. Для этих целей 
подойдут металлическая трубка, коакси- 
альный кабель большого диаметра или 
даже плоская широкая хорошо проводя- 
щая лента. Уменьшение же индуктивности 
рамки позволяет увеличить настраиваю- 
щую емкость или, что лучше, при той же 
емкости увеличить диаметр самой рамки. 

й высота одновитковой рамоч- 
ной антенны П (в метрах) определяется с 
помощью простой лы: Во = 4л$/^, где 
$ — площадь рамки, м’, ^ — длина волны, 
м. ЭДС, наводимая в рамке полем при- 
нимаемого сигнала, пропорциональна на- 
пряженности поля Е, мкВ/м, и действую- 
щей высоте антенны Пу, м: ;=Е.Л,. Форма 
рамки особого значения не имеет. Важно 
стремиться обеспечить максимальную ее 
площадь при минимальной длине прово- 
да. Этому условию лучше всего отвечает 
форма рамки в виде круга, 

В радиолюбительской литературе уже 
описывалось несколько вариантов резо- 
нансных рамочных антенн. Широко извест- 
на, например, кольцевая антенна, настра- 
иваемая емкостью и связанная с кабелем 
снижения индуктивной петлей (рис. 1). 


Такая антенна была изготовлена из коак- 
сиального кабеля с внешним диаметром 
7,5 мм. Проводом рамки служила его оп- 
летка, а центральная жила была соедине- 
на с оплеткой в точках подключения кон- 
денсатора (эту жилу можно вообще не 
использовать и даже удалить). Петля свя- 
зи была выполнена из провода ПЭЛ 1,5. 
Диаметр рамки составлял 25, а петли свя- 
ЗИ — 10 см. На центральную частоту диа- 
пазона антенна настраивалась керамичес- 
ким подстроечным конденсатором С1 и 
не имела гальванической связи с коакси- 
альным кабелем снижения. 

Эта антенна показала неплохие резуль- 
таты. Однако полоса ее пропускания ока- 
залась совершенно недостаточной для 
перекрытия всего диапазона 65,8...74 
МГц. Не исправило положения и приме- 
нение для связи рамки с фидером транс- 
форматора на ферритовом кольце. 

Так как полоса пропускания антенны 
сужалась при уменьшении диаметра пет- 
ли связи и возрастала при его увеличе- 
нии, было решено вообще отказаться от 
петли связи и включить фидер в разрыв 
провода рамки, как показано на рис. 2. 
Положение конденсатора настройки С1 на 
проводе рамки особого значения не име- 
ет, но из соображений большей помехоу- 
стойчивости его лучше поместить около 
соединения с центральной жилой фиде- 
ра. Для рамки использовался коаксиаль- 
ный кабель с внешним диаметром 7,5 мм 
(еще лучше 10...12 мм), а для фидера — 
более тонкий и гибкий кабель с волно- 
вым сопротивлением 75 Ом. Последний 
может иметь любую длину, поскольку ра- 
ботает в режиме согласования с входным 
сопротивлением приемника. Стационарные 
тюнеры обычно имеют коаксиальный ра- 
зъем для подключения внешней антенны, 

На рис. 2 изображен входной контур 
самодельного приемника. Катушки (1 и 
12 намотаны проводом ПЭЛ 0,25 на ци- 
линдрическом каркасе диаметром 5,5 мм 
и содержат соответственно 2 и 5 витков. 
Витки катушки связи (1 намотаны поверх 
витков контурной катушки 12. Каркас 
снабжен альсиферовым подстроечником 
с резьбой МА. При использовании фиде- 
ра с волновым сопротивлением 50 Ом 
число витков катушки связи (1 следует 
уменьшить до 1,5. В данном приемнике 
отсутствовал усилитель РЧ и сигнал с 
входного контура (2С2 подавался непо- 
средственно на преобразователь часто- 
ты, выполненный на микросхеме К174ПС1 
(выводы 7 иВ). 

При диаметре рамки 25 см ее доброт- 
ность оказалась не более десяти. При 
примерно такой же добротности входно- 
го контура приемника, нагруженного вход- 
ным сопротивлением микросхемы, отно- 
сительное ослабление сигналов станций, 
работающих на краях диапазона, не пре- 
высило 6 ДБ. 

Экспериментальное сравнение описан- 
ной рамочной антенны с полноразмерным 
полуволновым диполем, подключенным к 
тому же фидеру и расположенным в том 
же месте комнаты, показало, что сигнал 
от рамки лишь ненамного (2...3 дБ) сла- 
бее, чем от диполя, Однако перекрестных 
искажений, в основном от телевизионных 
передатчиков, при приеме на диполь зна- 
чительно больше, 

Для удобства конструктивного испол- 
нения рамочной антенны конденсатор С1 
можно заменить коротким отрезком ко- 
аксиального кабеля, длина которого под- 
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Рис, 3 


бирается при настройке антенны в резо- 
нанс и составляет около 4...5 см. (Емкость 
одного погонного метра кабеля сопротив- 
лением 75 Ом составляет порядка 67 пФ, 
а сопротивлением 50 Ом — 100 пФ). Удоб- 
но использовать тот же кабель, что и для 
фидера. Эскиз такой антенны показан на 
рис. 3. Место соединения всех трех кабе- 
лей (полотна рамки, емкостного отрезка 
и фидера) закрывается декоративными 
изолирующими крышками. Для этой цели 
подойдут разводные коробки электричес- 
кой, трансляционной или телефонной сети 
и даже пластмассовые баночки из-под 
крема. 

Настраивают антенну, укорачивая кусач- 
ками емкостный отрезок кабеля, так, что- 
бы не было замыкания между его цент- 
ральной жилой и оплеткой, и тщательно 
измеряя оставшуюся длину. Когда макси- 
мум сигнала будет пройден, укороченный 
отрезок заменяют другим такой длины, 
при которой сигнал был максимальным. 

Определенные трудности могут возник- 
нуть при оценке уровня принятого сигна- 


ла. Если в приемнике есть индикатор на- 
стройки, то ориентируются по его макси- 
мальным показаниям. Если же такого ин- 
дикатора нет, то можно включить АПЧ и 
настраивать антенну по максимуму поло- 
сы удержания сигнала станции, что, ко- 
нечно, сложнее, так как приходится по- 
стоянно вращать ручку настройки прием- 
ника, Можно также найти очень слабую 
станцию, принимаемую на уровне шумов, 
и настройку вести по минимуму шума в 
паузах передачи, что и будет соответст- 
вовать максимуму сигнала. Все эти труд- 
ности связаны с тем, что в приемниках 
ЧМ сигналов имеется ограничитель и уро- 
вень продетектированного звукового сиг- 
нала практически не зависит от уровня 
входного радиочастотного сигнала. 
Более точной настройки можно добить- 
ся, если подключить высокочастотный 
осциллограф к какой-либо точке тракта 
ПЧ приемника, где сигнал еще не дости- 
гает уровня ограничения, и непосредст- 
венно наблюдать амплитуду принимаемо- 
го сигнала. Такой точкой может быть, на- 
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пример, вход микросхем К174УРЗ или 
К174ХАб, При этом даже не имеет особо- 
го значения нарушение работы тракта ПЧ 
из-за подключения осциллографа. 

Настроив антенну, следует подобрать 
ее расположение, ориентируясь также по 
максимуму сигнала. Поле внутри помеще- 
ний, как правило, настолько искажено, что 
перемещение антенны в пределах не- 
скольких метров, а иногда и долей мет- 
ра, изменяет уровень принимаемого сиг- 
нала в десятки раз. Это относится и к 
поляризации: в свободном пространстве 
для приема горизонтально поляризован- 
ной волны плоскость рамки должна рас- 
полагаться горизонтально. Однако в по- 
мещении поляризация волны может ока- 
заться какой угодно, Найдя оптимальное 
положение рамочной антенны, ее можно 
закрепить любым удобным способом. 

Наличие в точке приема отраженных и 
задержанных по времени сигналов ухуд- 
шает качество звука (в телевидении та- 
кие отражения создают побочные конту- 
ры на изображении), на это также надо 
обратить внимание. К счастью, влияние 
отраженных сигналов, как правило, мини- 
мально там, где общий уровень сигнала 
максимален. При наблюдении сигнала ПЧ 
по осциллографу следует ориентировать- 
ся на минимум паразитной амплитудной 
модуляции сигнала, сопровождающей 
полезную частотную модуляцию. Это и 
будет соответствовать минимуму приема 
отраженных сигналов. Настраивать при- 
емник на частоту радиостанции в этом 
эксперименте надо как можно точнее. 

В заключение хочется пожелать радио- 
любителям удачных экспериментов с ан- 
теннами, позволяющими заметно улуч- 
шить качество приема ЧМ передач. 

|: 


ДОРАБОТКА АВТОМАТИКИ “ВЕГИ МП-120С” 


В дополнение к различным рекомен- 
дациям по доработке магнитофона-при- 
ставки “Вега МП-120С” и его аналога 
“Морион МП-101С” предлагается еще 
одно усовершенствование в работе про- 
граммного устройства — автоматичес- 
кое включение режима воспроизведения 
после полной обратной перемотки кас- 
сеты (влево), как это реализовано в маг- 
нитофоне — приставке “Вега МП-122С”. 

Дополнительный узел образует сигнал 
переключения из сигналов режима об- 
‚ ратной перемотки, импульса автостопа 

и инвертированного управляющего сиг- 
нала с выхода усилителя тока для све- 
тодиодного индикатора “Ввод” их логи- 
ческим перемножением. Импульс, вклю- 
чающий режим воспроизведения, воз- 
никает только при наличии всех трех 
сигналов одновременно. 

На рисунке приведена принципиаль- 
ная схема формирователя. Он выполнен 
на двух логических микросхемах серии 
К561. Цепочка из элементов \О1, В1, С1 
необходима для увеличения длительнос- 
ти импульса управления, составляющей 
1 мс на входе цепочки, и надежности 
срабатывания устройства управления. 
Диод \02 необходим для развязки вы- 


хода устройства с цепью управления и 
кнопкой “Воспроизведение”. 

В формирователе применены широко 
распространенные детали, Конденсатор 
С1— КМ-5 или КМ-6, резистор МЛТ-0,125 
с номинальными значениями от 1 до 2,2 
МОм, Диоды КД522Б можно заменить 
любыми кремниевыми маломощными ди- 
одами, 

Конструктивно узел размещен на плате 


иг МЫ 


Аб. 2 ПУ 


ОЕ ЦНОИК. 


0, 002 
ЛУБИА7 


КЗ ИОНЕИУ 


Я УСПИЕТВИ УПрОбЛЕНИЯ. 
реминани работы 


устройства управления и выполнен на- 
весным монтажом, У микросхем обре- 
зают узкую часть всех выводов, кроме 7 
и 14, после чего их монтируют на мик- 
росхемы 005 и 0010 припайкой соот- 
ветствующих выводов питания (напряже- 
ние питания устройства управления — 15 
В сминусовой полярностью). Остальные 
соединения производят тонким монтаж- 
ным проводом. Все входы неиспользуе- 
мых логических элементов следует со- 
единить с любым из выводов питания. 

Для установки режима автоматичес- 
кого переключения необходимо нажать 
кнопки “Перемотка влево" и “Програм- 
ма”. По окончании обратной перемотки 
включается режим “Воспроизведение”, 
а индикатор “Ввод” гаснет. 


А. БЕЛОРУСОВ 


г. Екатеринбург 


Примечание редакции. Логическое 
перемножение указанных сигналов можно 
произвести элементом ЗИ-НЕ микросхемы 
К561ЛА9, а два других ее элемента исполь- 
зуют как инверторы 001.1, 002,1, в таком 
варианте для доработки потребуется всего 
одна микросхема. 
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ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ 
ДЛЯ БЛОКА СВП УКВ 


ТЮНЕРА 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


В журнале “Радио” № 6 за этот год было помещено описание 
блока СВП для УКВ тюнера саратовского радиолюбителя 
А. Чиркова. Один из недостатков блока — довольно сложное 
устройство собственно переключателей. В публикуемой ниже 
статье предлагаются более простые переключатели для бло- 


ка СВП. 


Схема переключателя на четыре поло- 
жения приведена на рис. 1. Он выполнен 
всего на одной микросхеме. При включе- 
нии питания цепь С1ВАб устанавливает все 
ее триггеры в нулевое состояние. 

Рассмотрим работу переключателя на 


= 
= 
С® 
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5 


Виуя ВЫХ. 9 


примере манипуляций с кнопкой $В1, 
При нажатии этой кнопки в момент раз- 
мыкания верхнего (по схеме) ее контак- 
та на вход 01 микросхемы 001 поступа- 
ет уровень логической единицы, а в мо- 
мент замыкания нижнего контакта на вход 
С — уровень логического нуля. При от- 
пускании кнопки 5В1 сигнал на входе С 
изменяется с уровня логического нуля на 
уровень логической единицы, что приво- 
дит к установке триггера микросхемы со 
входом 01 в единичное состояние и по- 
явлению на выходе 1 уровня логической 
единицы. Так работал бы переключатель, 
если бы отсутствовал дребезг кнопок, а 
поскольку он имеется, единица записы- 
вается в триггер при нажатии на кнопку. 

Если после отпускания кнопки $В1 на- 
жать на любую другую кнопку, соответ- 
ствующий ей триггер установится в еди- 
ничное состояние, а триггер первой кноп- 
ки сбросится. Если не отпуская первой 
кнопки нажать на вторую, то на выходе, 
соответствующем первой кнопке, оста- 
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нется уровень логической единицы. Од- 
нако, если сначала отпустить первую 
кнопку, а затем вторую, то при отпуска- 
нии последней уровень логической еди- 
ницы появится на соответствующем ей 
выходе. 
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Такой переключатель можно изготовить 
и на большее число положений, однако 
следует иметь в виду, что он имеет суще- 
ственный недостаток — необходимость 
применения кнопок с переключающими- 
ся контактами. По этой причине при из- 
готовлении переключателя на большее 
число положений рекомендуется исполь- 
зовать кнопки с одной парой замыкаю- 
щих контактов. 

Схема переключателя на восемь поло- 
жений приведена на рис. 2. В нем цепь 
С1В5 служит для начальной установки 
триггеров микросхем 003, 004 в нуле- 
вое состояние при включении питания. 
При нажатии на любую из кнопок 581— 


$В8 уровень логической единицы посту- 
пает на соответствующий вход одной из 
микросхем 003 и 004. Например, при 
нажатии на кнопку 581 уровень логичес- 
кой единицы поступает на вход 01 мик- 
росхемы 003, Кроме того, через элемент 
ИЛИ на микросхемах 001.1 и 002.1 та- 
кой же уровень поступает на цепь подав- 
ления дребезга Нб,С2,002.2, 002.3 ис 
небольшой задержкой появляется на вхо- 
дах С микросхем 003 и 004. В резуль- 
тате соответствующий триггер устанав- 
ливается в единичное состояние и на 
выходе переключателя появляется уро- 
вень логической единицы. В нашем слу- 
чае при нажатии на кнопку 5В1 уровень 
логической единицы появится на выходе 
1 переключателя. 

Если при нажатой кнопке 581 нажать 
на еще одну или несколько других кно- 
пок, состояние переключателя не изме- 
нится. Как при нажатии, так и при отпус- 
кании кнопок запись в триггеры переклю- 
чателя возможна только при нажатии на 
одну кнопку, когда все другие кнопки от- 
пущены. 


ИЗ КАВИЯ 
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Принципиально в переключателях, схе- 
мы которых показаны на рис. 1 и 2, при 
одновременном нажатии сразу на две 
кнопки возможно появление двух выход- 
ных сигналов. Так, в переключателе на 
четыре положения это может произойти 
в том случае, если при нажатии на две 
кнопки их подвижные контакты одновре- 
менно не будут замкнуты ни с одним из 
неподвижных. В переключателе на восемь 
положений одновременное появление двух 
выходных сигналов возможно, когда пау- 
за между нажатиями на кнопки будет 
меньше времени задержки цепи подав- 
ления дребезга. 
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ДОРАБОТКА СТЕРЕОДЕКОДЕРА 


Б. СЕМЕНОВ, г. Санкт-Петербург 


В стереофоническом ЧМ тюнере, опи- 
сание которого было опубликовано в пя- 
том и шестом номерах журнала “Радио” 
за прошлый год, использован стереоде- 
кодер, выполненный на импортной микро- 
схеме А45100. Поскольку приобрести такую 
микросхему не всегда возможно, автор ста- 


а 


Рис. 2 


тьи рекомендовал изготовить декодер, схе- 
ма которого приведена на рис. 8 статьи В. 
Полякова “Стереофоническая система ве- 
щания с пилот-тоном” (см. “Радио”, 1992, 
№ 4, с, 30—35). Однако при повторении 
этой конструкции были обнаружены суще- 
ственные ее недостатки: высокий уровень 
нелинейных искажений, постоянный шум 
на выходе канала А, причем вне зависи- 
мости от уровня входного сигнала, очень 
плохое разделение стереоканалов. 

Устранить перечисленные недостатки 
оказалось не так уж трудно. Достаточно 
было применить детектор, использовав- 
шийся в стереодекодере, показанном на 
рис, 9 той же статьи В. Полякова, Прин- 
ципиальная схема доработанного стерео- 
декодера показана на рис. 1. Он выпол- 
нен на отечественных транзисторах 
КТЗ15Б и диодах Д9. Как видно из схемы, 
в декодер были внесены и другие несу- 
щественные изменения: сопротивления 
резисторов В24, Н25 увеличены до 620 
кОм; на выходах каналов детектора уста- 
новлены интегрирующие цепи А26С13 и 
В27С14 с постоянными времени 50 мкс; 
емкость конденсатора С7 увеличена до 50 
мкФ, С4 и Сб — до 0,012 мкФ, аС12— до 
0,033 мкФ; катушка (6 выполнена со сред- 
ней точкой, и к ней подведен суммарный 
сигнал А+В через разделительный конден- 
сатор С16, 
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Несколько изменена и конструкция ка- 
тушек индуктивности, В частности, по- 
скольку не удалось достать броневых маг- 
нитопроводов, их пришлось намотать на 
четырехсекционных каркасах с подстро- 
ечниками из феррита 60ОНН диаметром 
2,8 и длиной 12 мм. Катушка (6 содержит 
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на рис. 2, Намоточные данные катушек 
11—15 не изменились. Их обмотки содер- 
жат соответственно 190, 2х300, 300, 40 и 
200 витков провода ПЭЛ 0,1, 

Чтобы облегчить радиолюбителям 
сборку декодера, на рис. 3 приведен чер- 
теж его печатной платы. Размеры ее пол- 
ностью соответствуют размерам печатной 
платы стереофонического ЧМ тюнера, о 
котором упоминалось в начале статьи. 

После описанной переделки работа де- 
кодера значительно улучшилась, Конечно, 
разделение каналов оказалось не таким 
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Рис. 3 


150х2 витков провода ПЭЛ 0,1. Ее, каки 
катушку (2, лучше намотать двойным про- 
водом и распаять по схеме, показанной 


высоким, как у декодеров с ФАПЧ, но 
вполне удовлетворительное. 
в 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


КАК «ОЖИВИТЬ» 


КОМПЬЮТЕР 


(СОВЕТЫ “ШАМАНА"“) 


А. ФРУНЗЕ, г. Москва 


ПК С ПРОЦЕССОРАМИ 386, 486 
И В0$ ФИРМЫ АМАЯО 


ГЛАВНОЕ МЕНЮ 


После того, как мы познакомились с ос- 
новными из настраиваемых в В!0$ уста- 
новок, рассмотрим, как эта настройка 
должна осуществляться в В!О$ уже из- 
вестных нам фирм АМ! и Амага. Начнем, 
как и в случае с ПК на 80286, с ВЮ$ Амага, 
При старте ПК вы увидите в целом знако- 
мую картину (рис. 6). 


Продолжение. Начало см. в "Радио", 1996, 
№ 4—6. 


(214ле163) П-ВОАВО 


В1ОБ Зпа4он ВАН,.,. 


У1Чес Б5наЗо» ВАМ. 


Появились и отличия. Помимо тестиро- 
вания памяти, контроллеров и функций 
прерывания, контроллеров каналов пря- 
мого доступа к памяти (ОМА), вы видите, 
что проверена доступность теневого ОЗУ 
для ВОЗ ПК и для ВЮ$ видеосистемы 
(ВЮ$ Зпадо\ми ВАМ....ЕпаЫед и Ущео Зпад- 
о\м/ ВАМ....ЕпаЫед). Также проверяется, 
включен ли кэш-контроллер (Ежегпа! 
Саспе Сог\игойег....Епаечд). Поскольку 
приводимый в качестве примера ВЮ$ 
принадлежит ПК с процессором 3860Х- 
40, то кэш-память — внешняя. Для входа 
в ЭЕТУР вам предложена стандартная для 
В10$ А\маг4 комбинация клавиш 


СЪесх 1в5 ОМА Спаппе:, 


СсвВесх 214 ОМА СЪаппе1, 


Свеск ОМА Раде Нэд1з$ете., 


Свеск 1вЕ Тлееггыре Солегоехк 


Свеск 2п49 ТпбегеарЕ Сопсго11ег. ...., 


СВесКк ГпЕеггаре РапсЕ1ой. лье 


512409 Зузсею Мешогу- 0 ., 
54=31п9 Ехбепаеа Мезогу 


Тез&1п9 бузбет Машогу 


Тезф1п9 ЕхбелФеа Мешогу аЕ АаЯгезэ .., 


. ‘Раввеа 
ке" 40 МНЕ 
540К Гопла 
3072К Розла 
640к ОК 


з096к ок 


Ехсогиа1 СасНе Соп&го11ег 


У1гоз Маго:п9 Ееоабаге. - 


Тазеа113п3 Р1орру От1уея 


Ана; 'Модо1ах Взоа \4,50 
{893850Х) 


Соругаане (С) 1984-93, АмахЯ ЗоЕфмаге, Тпс. 


ТО ЕМТЕВ $ЕТОР ВЕРОВЕ ВООТ РАЕБ5 СТВГ-АГТ-ЕБС ОБ РЕЦ КЕУХ 


09/10/93-ОЕТ1-49551С-2140 180-00 


Рис. 6 
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<С{>+<АК>+<Е$с> или стандартная для 
В10$ АМ! клавиша <О0е!>. Воспользуем- 
ся предложением и нажмем ее. Нашему 
ыы предстанет картина, показанная на 
рис. 7. 

Это — главное меню ВОЗ А\магЯ сис- 
темных плат 1993—1995 гг. В разных ПК 
оно может несколько различаться наличи- 
ем или отсутствием некоторых функций (в 
частности, разделом НОО ГОМ/ 1ЕУЕЕ РОВ- 
МАТ), но в целом вы увидите что-то очень 
похожее на рис. 7. Рассмотрим, какие воз- 
можности предоставляет нам ВЮ$ Амага 
по настройке ПК и системной платы. 


$ТАМОАЯО СМО$ 5$ЕТИР 


При установке курсорной планки на эту 
функцию и нажатии на клавишу <Ещег> 
на экране появится окно стандартных ус- 
тановок ЗЕТУР (рис. 8). Как видите, здесь 
нет ничего принципиально нового в срав- 
нении с СМО$-ЗЕТУР ПК с 80286 и ВЮ$ 
Амгага. Отметим только, что кое в чем ВО$ 
Аугаг4 стал похож на ВО$ АМ!: нажав на 
<ЕЗ>, вы увидите в правом нижнем углу 
экрана календарь на текущий месяц; вы- 
бор функций теперь осуществляется на- 
жатием на <Рд/р>, <РаОп>, а переме- 
щение между выбираемыми функциями — 
клавишами перемещения курсора. Уста- 
новки даты, времени, дисковых накопи- 
телей, видеосистемы остались без изме- 
нений. Возврат в главное меню осущест- 
вляется нажатием на <Езс>, 


В10$ ЕЕАТИВЕ$ $ЕТИР 


При установке курсорной планки на эту 
функцию и нажатии на клавишу <ЕЩег> 
вы увидите окно расширенных установок 
ЗЕТУР (рис. 9). Попробуем разобраться 
с тем, что означают эти установки и на 
что они влияют. 

Для тех, кто незнаком с английским 
языком (ох, и трудно же без знания его 
настраивать ПК!), сразу оговоримся, что 
“Елаед” означает “задействовано, вклю- 
чено", “О5аЫед" — “не задействовано, вы- 
ключено”. 

Мтги$ М/агтт9 : ЕпаЫеа 

Новые версии ВЮ$ имеют встроенные 
средства антивирусного контроля. Конеч- 
но, их возможности ограничены, но луч- 
ше их задействовать (ЕпаЫед). При по- 
пытке записи в загрузочный сектор она 
выдаст предупреждающее сообщение (ав- 
тору, правда, до сих пор таких сообще- 
ний не поступало). 

ЕЖегпа! Сасве : ЕпаЫШеа 

Эта установка позволяет подключать/ 
отключать внешнюю кэш-память. Отклю- 
чать ее (О5аЫед) нужно только в том слу- 
чае, если микросхемы этой памяти на ва- 
шей плате по тем или иным причинам от- 
сутствуют или неисправны, Производи- 
тельность ПК при этом станет удивитель- 
но низкой. 

Ошск Ромег Оп 5еН Тез : ЕпаШеЯ 

Включение/выключение самотестирова- 
ния при старте. Лучше пусть будет вклю- 
ченным, экономия времени за счет отклю- 
чения слишком мала, чтобы ради нее рис- 
ковать потерять данные вследствие не 
обнаруженного вовремя сбоя одного из 
элементов. 

Воо+{ $ециепсе : С, А 

Порядок обращения к дискам при по- 
иске системных файлов. Для ускорения 
старта компьютера первым целесообраз- 
но опрашивать С. Но если вам необходи- 
мо загрузить ОС с диска А: из-за разру- 
шения ее на С: или по иным причинам, 
измените порядок опроса: 

Воо{ $едиепсе : А, С. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


ВОМ ТБА ВТОВ (21408080) 
СМОЗ ЗЕТОР ОТИЛТУ 
АНАВО ЗОРТИАВЕ, Т\С. 


В105 ЕЕАТОВЕЗ ВЕТОР 
СНТРЗЕТ РЕАТОБЕЗ ЗЕТОР 
ТОАОБ ВТОЗ ОБЕАЧЬТВ 
ТЮОАС БЕТОР БЕРАСТЬТЗ 


ЕБС: ОззаЕ 
Р10: Зауе & Ех! Вебор 


ЕЕ 
(З51ЕЕ)Е2: СВапде Со1оЕ 


РАЗБМОАО ЗЕТТТНС 

ТОЕ НОР АОТО РЕТЕСТТОМ 
НОО ТОМ ЦЕМЕЁЬ РОБМАТ 
БАУЕ Б ЕХТТ ЗЕТОР 
ЕХТТ ИГТНООТ ВАУТНС 


Зе1есЕ Тфеш 


ТЗше, Раба, Нага Озэк Туре. 


ВОМ ТЗА ВТОЗ (2140ЕОВО) 
ЗТАМРААР СМО$ БЕТОР 
АМАНО ЗОРТНАВЕ, ТС, 


Рис. 7 


Расе (шш;За:уу) 


Таве (НЬ;ша;:зэ) : 11: 53 : 16 


; Ега, МЕЕШЯ 1995 


СУ1$. НЕАО$ РВЕСОМР ЦАМОРОМЕ ЗЕСТОЕ$ 


Огзуе 
Огзуе 


: Озек ( 405) 980 
: Мопе ( Ом) 0 


: ЕСА/УСА 


: А11 Есгогв 


ЕС: биз ТЗ == 


$1 : Не1р 


Рис. 8 


: БетесЕ Тбев 
(551ЕЕ)Е2 : Срапде Со1ог ЕЗ : 


65535 980 17 
0 0 0 


Заве Мешогу : 640К 
Ехфепае Мешогу : 3072К 
Ехрапае4 Мешогу : ок 

ОфБег Мавогу : 384кК 


Тоба1 Мевогу :; 4096К 


РО/РР/+/- : МоазЕу 
Тод91е Са1епдег 


ВОМ Т5А ВТОБ (2140ЕЧУВО) 
В105 ЕЕАТОВЕЗ ЗЕТОР 


АМАВО ЗОРТИАВЕ, 


ИУз1гиыз Макпзпа 


Ехеегпа1 Сасне 

Озтех Ромег Оп 5е1Е Тезе : 
ВооЕ Зечцепсе Г 
Вос Ур Е1орру Звек 

ВосоЕ Ор Миатоск 8сабаз 
ВооЕ Чр БузЕеш ЗрееЧ 

ТРОЕ НОР В1оск Моде 

Сафе А20 ОрЕ1ов 

Меатогу Раг1®у СВеск 
Туревае1с Кафе ЗееЕ1п9 
ТуреваЕ1с Вабе (срагз/з) 
Туревае1с Ре1ау (щ=) 
бесиЕ1Еу Орбоп 

ТагБо бизеен Тпрое 


Рис. 9 


Воо{ Цр Рорру 5еек : ЕпаЫед 

Включение/выключение тестирования 
числа дорожек у дисководов при старте. 
Лучше оставить включенным. 

Воо+ Цр Митьоск З{айи$ : ОН 

Эта установка включает/выключает (Оп/ 
ОЙ) при старте цифровую клавиатуру. Ав- 
тор любит ее отключать, 


тмС: 


: ЕраБ1еа 
; ЕпаБ1ез 
: Р:ваБ1еа 
: Разаь1еа 
: Разаь1еа 
: ОзваБТеа 
: раваь1еа 
03 ваЪ1еа 
: Рзва1еа 
23 ваБ1еЯ 
: РазаБ1еа 
; Озваб1еа 


Зузтеш В1О5 БЪадоч 
Узаео Взоз Б5Вааон 

С8000-СВЕЕЕ 5Ъадом 
С<с000-СЕЕЕРЕ ЗВадом 
20000-ОЗЕРЕ БЗНааон 
24000-27РРЕ Баден 
28000-РВЕРЕ Буааоч 
2<000-РРЕЕЕ БВадом 
Е0000-ЕЗЕЕЕ Врадоч 
Е4000-Е7ЕЕР Звадон 
ЕВ000-ЕВЕЕЕГ ЗВадон 
ЕСО00-ЕРРЕЕ Знадом 


1$ -+ + : ветесЕ Тееш 
Е1 : Не1р РО/РО/+/- : МоаАу 
Е5 : 010 Уа1ев (551ЕЕ)ЕР2 ; Со1оЕ 
Рб : Т1юаа ВГОЗ Ре$а\:1163 
Р7 : Тоа& 8е1ор Ребас1еа 


ЕЗС: Оззе 


Воо{ Ир бу${ет брее4 : Нюв 
Эта установка обеспечивает макси- 
мальную скорость процессора при стар- 
те. Устанавливать низкую скорость (10\/) 
есть смысл разве что при сбоях в работе 
системы, если ничто иное не помогает. 
1ОЕ НОО Воск Моде : ЕпаЫеа 
Включение/выключение режима блоко- 


вого обмена информацией между !ОЕ-вин- 
честером и контроллером. При включен- 
ном режиме контроллер проверяет нали- 
чие сигнала готовности от винчестера 
только перед пересылкой блока инфор- 
мации, а не перед пересылкой каждого 
байта. Таким образом увеличивается ско- 
рость обмена с винчестером, но только 
для !ОЕ-винчестеров, и то, увы, не для 


всех. 
Сае А20 Ор{оп ;: Могта!] 
Установка этой функции в Раз{ включа- 
ет ускоренный, совместимый с Р$/2 ме- 
тод доступа к расширенной памяти. Для 
ОС 05/2 при этом повышается скорость 
работы. При работе в М$ 00$ какого-либо 
ускорения не замечено. 
Метогу Рау Спеск —:ЕпаЫеа 
Если в вашей системной плате установ- 
лены модули 5!ММ с битом четности, эту 
функцию лучше включить. В противном 
случае отключите, так как если ее вклю- 
чить для модулей без бита четности, воз- 
никнут проблемы в работе ОЗУ. 
Туретайс Вае Зе та : ЕпаШед 
Разрешение/запрещение задания ско- 
рости передачи символов от клавиатуры 
и задержки автоповтора. 
Туретайс Вае (спаг$/$) : 30 
Задание скорости передачи информа- 
ции (в символах в секунду) от клавиатуры 
к центральному процессору. Возможно 
только при установке в Епаед функции 
Туретайс Вайе бета. Автор любит уста- 
навливать высокую скорость этой пере- 
дачи — при этом курсор в программах- 
оболочках типа Мопоп Соттапаег и в ре- 
дакторах перемещается довольно быстро, 
что создает приятное ощущение работы 
на "быстром" ПК. При установке функции 
Туретайс Ва{е Зейта в О1заЫед скорость 
передачи устанавливается равной 8—12 
символам в секунду, независимо от ва- 
ших установок. 
Туретайс Оейау (т$) : 500 
Установка задержки ожидания отпуска- 
ния нажатой клавиши (опять-таки при ус- 
тановке в ЕпаМед функции Туретайс Вае 
Зе!та). Уменьшать это время не стоит, 
так как при меньшей задержке вы може- 
те не успевать отпускать нажатые клави- 
ши до ее окончания, и процессор будет 
воспринимать это как длительное нажа- 
тие, выдавая на экран лишние вводимые 
символы. 
ЗесшИу ОрНоп : Заир 
Функция защиты паролем всего ПК 
(Зузет) или ЗЕТУР (З&ир). Эту защиту 
можно эффективно использовать разве 
что для ограничения доступа детей к ПК 
или к его Заир, так как опытный пользо- 
ватель без проблем снимет эту защиту, 
соединив выводы 3 и 4 переключателя 
батареи питания СМО$-памяти (см. табл. 
8, 9). К тому же, установив парольную 
защиту, вы через какое-то время неизбеж- 
но забудете свой пароль и будете вынуж- 
дены сами снимать эту защиту, как ука- 
зано выше (автору пришлось проделывать 
это дважды). Так что перед тем, как экс- 
периментировать, подумайте, действи- 
тельно ли это вам необходимо, 
Тигбо ЗмйсН шри{ : ЕпаЫШеа 
Разрешение/запрещение переключения 
скорости кнопкой “Тигбо". 
Зу$ет ВЮ$ Зпадоми : Епаеа 
Разрешение/запрещение использова- 
ния теневого ОЗУ для системного В!05$. 
Запрещение резко снижает производи- 
тельность ПК. 


Учео Вю$ 5$Надо\м ; ЕпаЫеЧ 
Аналогично для ВОЗ видеосистемы. 
С8000-СЕЕЕЕ ЗПадом ; /заеа 


00000-О7ЕЕЕ ЗПадом : ОзаЫеЧд 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


Узгаз Магп1п9 
СРИ Тлфегпа1 Сасне 
Ехеегпа]1 Сасне 


Оохск Ромег Оп Бе1Е Тез+ : 


ВооЕ Беселсе 

Змар Е1орру Рг1уе 
ВооЕ Пр Е1орру Зеек 
Воо& Ор Мшаросх 5$ае28 
ВооЕ Пр 5узфещ Ббрееа 
ТОЕ НОО В1оск Мо4е 
СаЕе А20 ОрЕзоп 


Туреваезс Кафе 5е5Е119 
Турешае1с Бабе (снагз/з) 
Турева&1с Ое1ау (юз) 
БесцЕ1еу Ореол 


Рис. 10 


Ацеа СопЕздигаеоп 


АТ С1оск Зе1есезоп 
ОВАМ КеаЯ Маз 5$асе 
ОВАМ Нке1ее Уазе 55асе 
ЗрееЯ Ор ОВАМ Ассез 
САЗ Ое1ау Ву 1Т Зфафте 
Н1ЧЗеп Веёгезн ОрЕоп 
РазЕ АТ Сус1е 

317091е АГЕ Сопсго1 
Васх То Васх Т/О Ре1ау 


Вог8е Маз4 5$$асе 

САСНЕ Мез ке МазЕ 5саъе 
САЗ25 ТпасЕ1уе Ре1ау 
У1Чео ВТО$ СаснеаЬ1е 


Рис, 11 


АцЕо СопЁ1аагаеоп 


ОВАМ аз 5<афе зе1есе 
ОВАМ Раде МоЧе 
12 Сасне Веа@ Ма: 5кахе 


1.2 Сасне Яг1$е Мате 5%афе; 


11 Сасне Ордафе Зсрете 
Бузбеш ВТО$ СасвеаБ1е 
У1Зео ВТО$ СасреаБ1е 


КеуБоага Сопего11ег С1осх: 


ТЗА Ваз С1оск Орезоп 


Т/О Веасоуегу (Вув/ОпЬоага) : 


Тоса1 Веа4у Бе1ау ЗесЕ1тд: 
$19па1 ГЧеу# Завр1е Т1ше : 
СРО АБЗЙ Ре1ау 1Т ог МоЁ : 


Рис. 12 
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ВОМ ТЗА В105$ (2С4Х6НО1) 
В103 ЕЕАТОВЕЗ БЕТОР 
АМАВО ЗОРТНАКЕ, ТМС. 


: ЕпаБ1еа 

: РаваБ1еа 
: Р:заБ1еа 
: РазаЪ1еа 
: РазаБ1еа 
: Разаь1еа 
: РзааБ1еа 
: ОазаЪ1еа 
: 2заь1еа 
: ОззаБ1еа 
: Р:заь1еа 


У1Чес В1оз ЗВадом 
С8000-СВРЕЕ $Вааоч 
сс000-СЕЕЕЕ ЗБааон 
20000-РЗРЕР ЗВадом 
24000-Р7РЕЕ Б5Ъадоч 
28000-ОВЕЕЕ ВНадон 
2С000-ОРЕРЕ ЗВадон 
Е0000-ЕЗРЕЕГ ЗБадон 
Е4000-Е7РЕР 5Бадон 
ЕВ000-ЕВРЕЕ ЗЬадом 
ЕС000-ЕЕЕЕЕ ЗБадом 


: ЕпаБ1еа 
: ЕпаБ1еа 
ЕпаЪ1еа 
$ СМ 

: Рзза1еа 
: ЕраБ1еа 
: ОЕЕ 

: Нав 

: ЕпаБ1еа 
: Могва1 


: БпаБ1еа 
: 30 

: 500 

: Векор ОЕ 11 ++ : 5е1есЕ Тем 
Е ереть РИ/РО/+/- : Моау 
: 010 Уагаез (551ЕЕ)Е2 : Со1ог 
: Тоаа В108 Ребаз1&э 

: БоаЯа 5еЕар Бебаз1в 


ВОМ 1БА В1Об (2140Е0ВО) 
СНТРБЕТ РЕАТОВЕЗ ЗЕТОР 
АНАВО ЗОЕТУАВЕ, ТС, 


: СЫК1/З 


$0 м5 

: 0 \5 

: ЕлаБ1еа 
: О1заБ1еа 
: ЕпаБ1еа 
: Епа1еа 
: ОБзваБ1еа 
: ЕпаБфеа 


71+ -+ = : Зе1есЕ ТЕеш 
: : Незр РИ/РО/+/- : Мо41Еу 
: 010 Уа1аев ($51)Р2 : Со1ок 
: Гоаа в10$ БеЕаз1еа 
: Гоаа $есор БеЁац1Ез 


Оз 


ВОМ ТЗА ВГО$ (2140ЕОВО) 
СНТРЗЕТ РЕАТОВЕЗ ЗЕТОР 
АМАВО ЗОРТИАВЕ, ТЫС. 


: 2 м3 

: Могва1 

$ 3-2-2-2 
2 м5 

: ИЕ-ТЬгов 
: ЕпаБ1еа 
: ЕпаБ1еа 


АЗЕВЗЕ 1п Тад Згаш 
ТЗА Виз геЁгезНн Моае 
ТЮМА204 Зе1есЕ 

АС Везес зе1есе 


9.5 МН 
: СЫКТ/5 
5/3 


№ =: 
Р0/РО/+/- : 
: 012 Уа]аев (5Н1Е%)Е2 : 
Тоаа В1О$ РеЕац1е 
Е7 | Тоаа Зебор РеЕаз1+в 


Ре1ау 1Т 
Тл ТЗ 
Но Ре1ау 


Зе1есЕ 16е0 
Моч1Еу 
Со1о= 


; ОчаЕ 
: Нар 


08000-ОЕЕЕЕ ЗНадо\м : 05а ед 

Аналогично для участков ОЗУ с адреса- 
ми С8000—САЕЕЕ, 00000—О7ЕЕЕ, 08000— 
ОРЕЕР, Нужно включать в том случае, если 
в этих интервалах адресов находится ВО $ 
какого-либо еще контроллера, например 
адаптера $С$1!. В противном случае от- 
ключайте эти участки теневого ОЗУ для 
увеличения объема доступной памяти. 

Выход из этого меню осуществляется 
нажатием на <Е$с>, перемещение между 
функциями — клавишами управления кур- 
сором, выбор функции — клавишами 
<РаУр>, <РаОп>, <+>, <->. Кроме того, 
клавиши <Е5>—<Е7> позволяют восста- 
новить некоторые ранние конфигурации. 

Е5 :; ОГО Уаше$ 

Нажатие на клавишу <Е5> восстановит 
те установки, которые были при входе в 
меню расширенных установок ЗЕТУР, т. е. 
отменит последние из внесенных вами 
изменений. 

Рб : Гоад ВЮ$ ОБе{аиН$ 

Нажатие на <Еб> восстановит те уста- 
новки, которые были предусмотрены раз- 
работчиками системной платы и записа- 
ны в В!0$. С этими установками систем- 
ная плата обычно должна без проблем 
запускаться с исправными контроллера- 
мии ОЗУ, хотя ее производительность при 
этом может быть далекой от оптималь- 
ной. Эта возможность нужна для того, что- 
бы можно было запустить плату после 
изменения установок ЗЕТУР “специалис- 
том", плохо понимающим, что он делает, 
и не записавшим конфигурации, при ко- 
торой ПК еще работал. 

Е7 : Коад Заир Ое{ацИ$ 

Нажатие на <Е7> восстановит те уста- 
новки, которые были записаны в СМОЗ$- 
памяти в момент последнего по време- 
ни старта вашего ПК. Это также позво- 
ляет восстановить исходную конфигура- 
цию, если внесенные вами изменения не 
дали ожидаемого положительного ре- 
зультата, а начальные установки вы ни- 
где не записали (увы, так оно обычно и 
бывает). 

Мы рассмотрели установки расширен- 
ного ЗЕТУР для одной из системных плат 
3860Х. Естественно, что у других систем- 
ных плат функции могут несколько отли- 
чаться. Для примера на рис. 10 показан 
расширенный ЭЕТУР для системной пла- 
ты с процессором 4865Х2-80. Как видно, 
здесь, в отличие от показанного на рис. 
9, отсутствует возможность отключения 
теневого ОЗУ основного ВО$ (он все вре- 
мя в теневом ОЗУ) и кнопки “Тигфо". Зато 
появилась строка “СРИУ |мегпа! Саспе : 
ЕпаБед”, позволяющая подключать/от- 
ключать внутреннюю кэш-память, которая 
является неотъемлемой частью процес- 
соров 486. Автор плохо представляет 
себе, какие могут быть причины, требую- 
щие ее отключения, поэтому рекоменду- 
ет эту функцию всегда устанавливать в 
Епа ед. Отключение этой кэш-памяти 
снизит производительность вашего ПК 
раза в полтора, 

Еще одна интересная функция — “Эмар 
Норру Опуе : О{заЫед”. Она разрешает/ 
запрещает переобозначение дисководов 
А: и В: программным путем, т. е. без пере- 
стыковки сигнального кабеля. Иногда эта 
функция оказывается полезной (чаще все- 
го при установке новой ОС, когда систем- 
ная ыы формата 3,5", а дисковод А: 
— 5,25"). 

Все остальное, как видите, уже знако- 
мо по ВЮ$ платы с 3860Х. Единствен- 
ное, что не до конца понятно автору, — 
надпись "ВОМ 1$А В!О$ (2С4Х6НО1)”, со- 
общающая, что этот В!О$ для ПК с 1$А- 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


шиной, т. е. вроде бы без локальной шины 
УТВ; в то же время ПК, на котором уста- 
новлен этот ВЮ5, имеет два разъема с 
М В-расширением. Возможно это означа- 
ет то, что данный ВЮЗ разрабатывался 
под какую-то иную системную плату, но 
подошел и к этой, в связи с чем разра- 
ботчики платы не стали заказывать у фир- 
мы Амага новый ВЮ$, сэкономив таким 
образом некоторую сумму. Словом, в 
мире ПК бывает все. 


СШРЗЕТ РЕАТУВЕ$ $ЗЕТОР 


Это наиболее интересный раздел, функ- 
ции которого позволяют в максимальной 
степени оптимизировать производитель- 
ность ПК. Однако он и самый загадочный. 
В0О5 фирмы Амага предоставляет нам 
большие возможности по настройке мик- 
росхем управления ресурсами ПК (их на- 
зывают СН!р$е]). Но для грамотной опти- 
мизации необходимо знание устройства 
той или иной микросхемы, того, как она 
взаимодействует с процессором, ОЗУ, 
внешними устройствами. Увы, автор не 
может похвастаться тем, что этот мате- 
риал ему знаком так же, как и однокрис- 
тальные микро-ЭВМ, о которых он писал 
в журнале “Радио” в 1994—95 гг. Поэто- 
му некоторые функции останутся неопи- 
санными. Автор рекомендует установить 
их так, как это предусмотрено в установ- 
ках ВО$ по умолчанию, и не менять их 
без необходимости. 

При установке курсорной планки на этой 
функции и нажатии на клавишу <Епег> 
вы увидите окно установок ЗЕТУР, изо- 
браженное на рис. 11. 

Ащо СопНдигаНоп : О5аЫеа 

Запрещение автоматического конфигу- 
рирования разрешает пользователю из- 
менять функции АТ Соск З@есйоп, ОВАМ 
АВеад \/ай З{1айе и ОВАМ \М/ще Май же. 
Если же эту функцию разрешить, они при- 
мут значения, предусмотренные по умол- 
чанию в ВО$ Ве{ац!И$. 

АТ Соск ЗеесНоп : СЫКИЗ 

Выбор частоты функционирования 1$А- 
шины. Для 40-мегагерцового ПК это оз- 
начает, что шина работает на частоте 13,3 
МГц. Не поднимайте эту частоту выше 
СЬКИ5, если у вас возникают сбои в ра- 
боте дисковой системы или видеосисте- 


мы. 

ОВАМ Веаа Май З4а4е : 0 М$ 

Число тактов ожидания при чтении ди- 
намического ОЗУ. Обычно можно устано- 
вить 0, 1 или 2 такта ожидания. Выбрав 0 
или 1 такт, тщательно протестируйте ОЗУ 
ПК на отсутствие сбоев в течение хотя бы 
1...2 ч с помощью, например, программы 
Свески. 

ОВАМ М/Кне Ман $+а1е : 0 М$ 

То же — для записи в динамическое 
ОЗУ. 

Зрееа Чр ОВАМ Ассез$ :ЕпаЫеа 

Быстрый доступ к динамическому ОЗУ. 
В чем он заключается — в использовании 
механизма конвейеризации адресов 386 
или в чем-то ином, знают, наверное, толь- 
ко разработчики системной платы. 

СА$ Бе!ау Ву 1Т ${4а=4е : О15аЫеа 

Запрещение/разрешение дополнитель- 
ной задержки на такт при выдаче процес- 
сором сигнала СА$ для защелкивания 
адреса в микросхемы динамического ОЗУ. 
Задержка нужна, если ОЗУ работает со 
сбоями. 

Нэадепт Ветезй Орбоп : ЕпаШея 

Скрытый режим регенерации ОЗУ. Та- 
кая регенерация происходит, когда нет 
обращения к ОЗУ, вследствие чего она не 
тормозит процессор выдачей сигнала 


\ММАТ на время регенерации. 

Зтае АБЕ Сотто! ; О5заЫеа 

Васк То Васк 1/О Ое!ау : ЕпаЫеа 

Прокомментировать эти пункты автор 
не в состоянии. 

Виг${ Мак З4ае : 2-1-1-1 

Распределение задержек при исполь- 
зовании механизма конвейеризации про- 
цессора 386. При первом обращении к 
ОЗУ выдача второго адреса задержива- 
ется на два такта, последующих — на один. 
Это оказывается возможным благодаря 
тому, что устройство выборки адреса 386 
работает независимо от устройства де- 
кодирования команды и может начать 
выборку следующего адреса до оконча- 
ния цикла декодирования. При сбоях в 
ОЗУ выбирайте этот параметр 3-2-2-2 или 
2-2-2-2. 

САСНЕ МИе Ман $4=ме :0М5 

Число тактов ожидания при записи в 
кэш-память. Увеличивайте их число при 
сбоях в работе ОЗУ. 

САЗ2$ тасНуе Ое!ау —:Ма.отТ2 

Этот пункт автору непонятен. 

МУаео В10О$ СаспеаЫе —: Епаеа 

Разрешение/запрещение “кэширова- 
ния” ВЮ$ видеоконтроллера. Если вы ис- 
пользуете обычные контроллеры ССА, 
ЕСА, УСА и'ЗУСА, то можно это “кэширо- 
вание” разрешить. Для большинства ви- 
деокарт с \МпЧ9ом/з-акселераторами это 
также допустимо, в то время как многие 
видеокарты с графическими процессора- 
ми этого не допускают. При первом за- 
пуске системы лучше эту функцию запре- 
тить, а после того, как все остальные ком- 
поненты будут устойчиво функциониро- 
вать, можно поэкспериментировать, раз- 
решив это “кэширование”. 

Естественно, в других версиях В0$ 
Амага мы увидим несколько иные возмож- 
ности по настройке параметров. Рассмот- 
рим аналогичное окно ЗЕТУР упоминав- 
шегося ВЮ$ ПК с 4865Х2-80 (рис. 12). 

Как видите, для иного процессора и 
набора микросхем в этом окне появились 
существенные отличия от рассмотренно- 
го выше. 

ОВАМ М/аН З+а{е з@ес+ :2\/$ 

Число тактов ожидания при работе с 
динамическим ОЗУ. Одно и то же число 
тактов как при чтении, так и при записи. 

ОВАМ Раде Моае ; Могта! 

Выбор страничного режима работы ди- 
намического ОЗУ. 

(2 Саспе Веаа Ман За : 3-2-2-2 
Аналогично строке “Виг$1 М/ай З{а{е 
2-1-1-1” для ПК с 386, но для режима 

чтения из внешней кэш-памяти. 

Е2 Саспе \Мще Май Зае :2\5$ 

Число тактов ожидания при записи во 
внешнюю кэш-память. 

Ь1 Саспе Чраме Зспете : Мг-ТВгоц 

Режим работы внутренней кэш-памяти. 
В данном случае выбран метод с прямой 
записью, так как этот процессор не под- 
держивает метода с обратной записью. 
Метод с обратной записью поддержива- 
ют процессоры фирм Супх и Теха$ [п${ги- 
теп{$, а также 14860Х4-100 и Репйит 
фирмы 11е!. Метод с прямой записью в 
среднем на 10...15% снижает производи- 
тельность в сравнении с методом с об- 
ратной записью, поэтому, если исполь- 
зуемый вами процессор поддерживает 
метод с обратной записью, выбирайте 
его. 

КеуБоага СопчгоНег С!оск: 9.5 МНЕ 

Частота функционирования контролле- 
ра клавиатуры. Выбирать ее выше 8...10 
МГЦ нет никакого смысла. 

О Весоуегу(Виз$/ОпБоага) ; 5/3 

Число тактов ожидания при обращении 


к устройствам ввода-вывода: в числителе 
— число тактов для устройств, установ- 
ленных в разъемах расширения, в знаме- 
нателе — для устройств на системной пла- 
те. Большее число тактов ожидания тор- 
мозит работу устройств, меньшее может 
привести к сбоям в их работе. 

оса! Веаду Ве!ау ЗеНтда: Ве!ау 1Т 

Зюпа! Еаеу# Затр!е Тте : шт ТЗ 

Прокомментировать эти пункты автор 
не в состоянии. 

СРУ АОЗ$# Ое!ау 1Т ог №1 : № Бе!ау 

Задержка в выдаче процессором сиг- 
нала АВЗ# после установки адреса на 
адресной шине. Устанавливать задержку 
следует при неустойчивой работе внеш- 
ней кэш-памяти. 

АК ВЁ т Тад ЗВАМ : 8+0 ВИ$ 

Внешняя кэш-память этой платы может 
иметь организацию 256К*8 или 256К*9. 
В первом случае используется восемь 
микросхем статического ОЗУ, во втором 
— девять. В случае, если девятая микро- 
схема на плате отсутствует, нужно уста- 
новить 8-0 Виз, а если присутствует — 
8+1 ВИ$. 

15А Виз Вегези Моде : $10м 

Режим регенерации динамического 
ОЗУ. Если нет сбоев в ОЗУ, устанавли- 
вайте режим медленной ($10\/)} регенера- 


ции. 
ГОМА20 + Зеес1 ;: СЫрзе{ 
ВС Везе+{ Зеес+ ;: СШрзе{ 
Вероятно, управление линией адреса 
А20 и сигналом Везе{ может осущест- 
вляться различными способами: либо че- 
рез контроллер клавиатуры 8042, либо 
микросхемой управления (СН!рзе{). Что 
лучше, сказать трудно, поэтому автор ре- 
комендует ту установку, которая предус- 
мотрена в ВО $ по умолчанию. 
Возможности настройки ПК, заложен- 
ные в ВЮ$ Амага, весьма разнообразны 
ив вашем В!0$, возможно, будут отли- 
чаться от того, что мы рассмотрели выше. 
Но приведенной информации достаточно 
для того, чтобы понять многие из них и 
начать ориентироваться в том, что можно 
изменять, а что нежелательно, что может 
произойти при изменении тех или иных 
параметров и какие меры предпринимать 
в той или иной ситуации. 


ГОАО В!0$ РЕРАЦЁТ$ 
ГОАО $ЕТУР БЕРАЦЁТ$ 


При выборе одного из этих пунктов 
главного меню на экране возникнет диа- 
логовое окно с надписью следующего 
содержания: 

Гоаа ВО$ Ве!аи\$ (\/М)? М 


или 

оаа ЗЕТУР Бе!аиИ$ (У/М)? М 

Если вы хотите установить все настра- 
иваемые функции ЗЕТУР в свои значения 
по умолчанию или вте значения, которые 
были при старте ПК (об этом мы говори- 
ли выше), нажмите клавишу <\>, затем 
— <Ещег>, аесли передумаете что-то ус- 
танавливать, — <Езс>. 


РАЗЗИ/ОНО ЗЕТИМС 


При выборе этого пункта главного меню 
на экране появится диалоговое окно, в 
котором вам будет предложено ввести 
пароль. Последний будет защищать толь- 
ко ЗЕТУР или всю систему в зависимос- 
ти от того, что выбрано в пункте Зесийу 
Ор#оп: Заир или бу${ет. Прежде чем ус- 
тановить парольную защиту, еще раз по- 
думайте, нужно ли вам это. 


(Продолжение следует) 


РАДИО № 7, 1996г. 27 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


СВЕТОВОЕ ПЕРО 
ДЛЯ “ОРИОНА-128” 


В. ОСТАПЕНКО, п. Монгохто Хабаровского края 


Многие радиолюбители уже видели световое перо, а некото- 
рые успели с ним поработать и оценить его достоинства. 
Действительно, в ряде случаев (например, в текстовых ре- 
дакторах для указания знакоместа или при работе с меню) 
оно намного предпочтительнее даже манипулятора типа 
“мышь”, не говоря уже о клавиатуре. Воспользовавшись этой 
статьей, владельцы компьютера "“Орион-128” могут ввести в 


его сервис световое перо. 


Для начала рассмотрим принцип ра- 
боты светового пера (далее — пера). Пу- 
чок электронов из электронно-лучевой 
пушки ЭЛТ построчно сканирует на ак- 
тивной части кадра экран дисплея слева 
направо и сверху вниз, при этом в каж- 
дый момент отображаются данные опре- 
деленной ячейки видеопамяти. Естест- 
венно, что адрес каждой ячейки видео- 
памяти жестко привязан к “своему” мес- 
Ту на экране дисплея. Задача пера сво- 
дится к определению его местоположе- 
ния на экране, т. е. к получению значе- 
ния соответствующего адреса видеопа- 
мяти с помощью импульсов, снимаемых 
с фотодатчика пера. Указанная задача 
может быть решена двумя способами. 
Один из них заключается в программном 
вычислении адреса видеопамяти по вре- 
менной задержке поступления сигнала от 
фотодатчика относительно начала кадра. 
Этот способ основан на использовании 
прерываний с частотой кадровых гася- 
щих импульсов (50 Гц) и применяется в 
известной программе “(Р48К” для ком- 
пьютера “7Х-Зресгит”. 

Для реализации второго способа — ап- 
паратного получения адреса — требуется 
аппаратная фиксация адреса видеопамя- 
ти в момент прихода импульса от пера. 
Однако для этого необходим специаль- 
ный порт, позволяющий в любой момент 
“защелкивать” адреса, поступающие в 
ОЗУ с видеоконтроллера. В статье рас- 
смотрен именно этот способ определе- 
ния местоположения пера. 

Предположим, что в момент нахожде- 
ния луча ЭЛТ в левом верхнем углу экра- 
на мы зафиксировали адрес видеопамя- 
ти с помощью порта-защелки, прочитав 
данные из порта, получим СОООН (для эк- 
рана М=0). Именно из ячейки с таким ад- 
ресом в данный момент отображалась ин- 
формация на экране. Другой точке экра- 
на соответствует другой адрес, например, 
нижнему левому углу экрана — СОЕЕН. 

Заметим, что значение адреса не из- 
менится при прохождении луча в преде- 
лах восьми пикселов (точек), так как один 
байт ОЗУ отображается восемью точка- 
ми на экране. Далее адрес СОЕЕН изме- 
нится на СЛЕЕН, С2ЕЕН и так далее — до 
ЕЕРЕЕН. Затем, в начале очередного кад- 
ра, адрес сменится на СОО0Н, а луч пере- 
местится в левый верхний угол и процесс 
повторится. Если к экрану поднести фо- 
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тодатчик (фотодиод с усилителем или со- 
ответствующим образом включенный фо- 
тотранзистор), на его выходе с помощью 
осциллографа можно увидеть короткие 
импульсы засветки, появляющиеся в мо- 
мент прохождения луча перед датчиком. 
Поскольку размеры фотодатчика больше 
ширины строки, его засветка произойдет 
несколько раз. Интервал между импуль- 
сами равен времени развертки одной 
строки, а их число зависит от размеров 
фотодатчика и может достигать пяти-шес- 
ти. Эти импульсы можно использовать в 


Иды ИИ, 

Л; ви 9 
+——— 44, 

(и 6 15 


3 (7121 


58 


А дв. 07, 


==, 7 
И, И, 


868 075 


ДА КРЗМЛИ 3 (1026) 


И КР15ЗАЛИВ 
#/-54 ОК 


А быводам 02-26 (брион-128") 


698.8 00152 
(„бривн-128”) 


1 
а 


А 


РЕМ 
(рис. 2) 


пр 


7% 
117) 


620 (43) 
830 (порт. расш. ([Е760н)) 


К контактам д? („брион-128") 


в) 
5 
о 
— 


91, 
74 ВН 
(11 — ту 
Я (779) 


.08Т0///РА) В В ВД 
аа ЛУ 
Ги 


Г 
ЕЕ 
ЕЕ 
НОР МВ ЕЕ 


качестве стробирующих для “защелкива- 
ния" адреса видеопамяти. 

Теперь рассмотрим подключение к ПРК 
порта ввода. Поскольку адрес 16-разряд- 
ный, понадобится два восьмиразрядных 
порта. Для этой цели идеально подходит 
микросхема КР153ЗЗИР22. Принципиаль- 
ная схема порта изображена на рис. 1. 
Микросхема КР1533ИР22 представляет 
собой восьмиразрядный регистр-защел- 
ку с возможностью перевода его выхо- 
дов в третье (высокоимпедансное) состо- 
яние. Запись информации в регистр осу- 
ществляется подачей на его вывод 11 ко- 
роткого импульса с высоким уровнем, а 
перевод выходов @1—08 в третье состо- 
яние — подачей такого же уровня на вы- 
вод 1. Входы микросхем 001, 002 под- 
ключены к адресной шине видеоконтрол- 
лера (001 — старший байт адреса, 002 
— младший) — непосредственно к выво- 
дам мультиплексоров 0023—0026 на пла- 
те ПРК. Выходы микросхем соединены па- 
раллельно и подключены к шине данных, 
что обеспечивает доступ к ним процес- 
сору (автор подключился непосредствен- 
но к выводам ППА 0055 “Ориона-128”). 

Узел формирования строба записи 
данных в порты 001, 002 выполнен на 
элементах 003.1—003.3. Сформирован- 
ный пером импульс низкого уровня че- 
рез инвертор 003.1 поступает на один 
из входов (вывод 5) элемента 003,2. На 
его другой вход (вывод 4) подается сиг- 
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нал с инверсного выхода (вывод 8) триг- 
гера 0013.2 на плате ПРК. Поскольку этот 
же сигнал управляет и видеоконтролле- 
ром, защелкивание информации разре- 
шается только тогда, когда он имеет до- 
ступ к ОЗУ. Необходимо отметить, что 
из-за захвата фотодатчиком сразу не- 
скольких строк младший байт адреса 
будет колебаться в пределах +3 единиц, 
что необходимо учитывать при обработ- 
ке полученных данных. В принципе, та- 
кая точность вполне достаточна для оп- 
ределения знакоместа (высота одного 
знакоместа — девять строк). Для считы- 
вания данных из портов использован сиг- 
нал “Порт расширения" с адресом Е700Н, 
Этот сигнал совместно с разрядами АО, 
А1, Ад, А5, Аб, А7 адресной шины с по- 
мощью узла дешифрации адреса (эле- 
менты 003.4, 004,1—004,3, 005) акти- 
визирует либо микросхему 001, либо 
002. Таким образом, последняя имеет 
адрес Е7АОН, а 001 — Е7АЛН. 

Кроме того, узел дешифрации выраба- 
тывает адрес Е7АРЗН, который служит для 
выбора одноразрядного порта состояния 
кнопки 581 — датчика установки пера на 
экран. Порт выполнен на элементе 004.4 
и устанавливает разряд 00 шины данных 
в 0 при нажатой кнопке $5В1 (естествен- 
но, только при чтении информации из 
порта). Если возникнет необходимость в 
установке дополнительного порта ввода 
для собственных нужд, можно использо- 
вать сигнал с выхода 3 (вывод 12) дешиф- 
ратора 005, Этот сигнал будет активизи- 
ровать порт с адресом Е7АЗН, в нашем 
случае не используемый. 

Несколько слов о конструкции свето- 
вого пера. Автор использовал перо от 
дисплейного комплекса ЕС7927. Его прин- 
ципиальная схема изображена на рис. 2, 
В устройстве использован компаратор 
К521СА2, требующий для работы напря- 
жений +12 Ви -5 В, что не совсем удоб- 
но, но вполне приемлемо, так как оба на- 
пряжения имеются в ПРК. Если компара- 
тор К521СА2 заменить на К521САЗ 
(К544САЗ), то можно обойтись и одним 
напряжением +5 В, но в этом случае при- 
дется подогнать режимы работы транзис- 
торов \УТ1, УТ2. Чувствительность пера 
регулируют подбором резисторов В4 и В5: 
ее устанавливают такой, чтобы при нор- 
мальной яркости экрана перо реагирова- 
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ло на символ “точка”, Чрезмерно повы- 
шать чувствительность пера не следует, 
так как ЭЛТ монитора довольно сильно 
“фонит”, Из этих же соображений плата 
пера помещена в тонкостенную металли- 
ческую трубку, электрически соединенную 
с общим проводом ПРК. Кнопка $В1 ме- 
ханически соединена с наконечником пера 
таким образом, что замыкается при лег- 
ком нажатии пером на экран. Но не ис- 
ключен вариант конструкции, в котором 
кнопка расположена в любом удобном 
месте пера и управляется нажатием паль- 
ца после того, как оно установлено на 
экран. Перо подключают к ПРК через лю- 
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бой пятиконтактный разъем, установлен- 
ный на его корпусе. К его контактам нуж- 
но подвести напряжения +12 Ви -5 В, 
необходимые для работы пера. 

В устройстве можно использовать лю- 
бые керамические конденсаторы. Резис- 
торы — также любые, лучше малогабарит- 
ные. Транзистор КТЗ12В можно заменить 
на любой из серий КТЗ15, КТЗ102. Чтобы 
не перегружать источник питания ПРК, 
желательно использовать микросхемы 
серий КР1533, К555 (конечно, если у него 
есть запас по мощности, вполне подой- 
дут и микросхемы серий К155, К13З3). 
Вместо КР153ЗЗИР22 можно использовать 
любые восьмиразрядные (и даже четырех- 
разрядные) регистры-защелки с возмож- 
ностью перевода выходов в третье состо- 
яние. Подойдут, например, КР58ОИРВ2, 
КР58ОИР83. КР153ЗЗИР?23 (следует толь- 
ко учесть, что при использовании 
КР5ВОИРВЗ считанные данные будут ин- 
версными). При замене регистров необ- 
ходимо проследить, каким уровнем за- 
щелкивается информация и отключаются 


выходы, и при необходимости доработать 
узлы управления. Микросхемы 001—005 
размещают внутри ПРК. Автор смонтиро- 
вал их на небольшой плате, установив ее 
над микросхемами 002—006 ПРК с по- 
мощью медных луженых стоек. Все соеди- 
нения выполнены тонким монтажным про- 
водом, 

О программной поддержке пера. Про- 
грамма периодически должна считывать 
данные из порта Е7А2Н и проверять бит 
00. При нажатии на кнопку ЗВ1 (перо ус- 
тановлено) считанный бит станет нулевым 
и программа может получить адрес экра- 
на: из порта Е7АЛН — старший байт ад- 
реса, из порта Е7АОН — младший. 

Ниже приведен пример простой под- 
программы определения местоположения 
пера. По окончании работы программы в 
регистровой паре НЕЁ возвращается адрес 
положения пера, флаг "СУ" — признак не- 
готовности пера. 


РЕМ: ГОА ОР7АЗН ‚ЧИТАТЬ СОСТОЯНИЕ 


ПЕРА 

ААС ‚МЛАДШИЙ БИТ - 
В ФЛАГ "СУ" 

[59 ПЕРО НЕ ГОТОВО - 
‚ВЫХОД 

(ОА ОРТАТН ‚СТАРШИЙ БАЙТ 
‚АДРЕСА 

МОУ Н,А 

(ОА ОР7АОН ‚МЛАДШИЙ БАЙТ 
‚АДРЕСА 

МОУ ВА НЕ - АДРЕС ЭКРА- 
}НА, ПЕРО ГОТОВО 

ВЕТ 


Описанное устройство используется ав- 
тором совместно с адаптированными под 
перо версиями РЕДАКТОРа “Микрон” и 
операционной оболочкой МС и показало 
хорошие результаты как на цветном, так 
и на черно-белом дисплее, 

В заключение можно добавить, что перо 
можно выполнить и по другой схеме, важ- 
но лишь, чтобы при установке его на свет- 
лое место экрана на выходе появлялись 
четкие импульсы низкого уровня, а при 
отсутствии засветки — присутствовал по- 
стоянный уровень логической 1. Ток, по- 
требляемый пером, также должен быть 
минимальным во избежание перегрузки 
источника питания ПРК. 

Принципиальная схема одного из воз- 
можных вариантов самодельного пера 
изображена на рис. 3. Оно работало у 
автора без сбоев на расстоянии несколь- 
ких сантиметров от экрана даже через 
защитную сетку. Порог чувствительности 
пера устанавливают подбором резистора 
В2. Недостаток этого устройства — де- 
фицитность зарубежного транзистора 
2Ф2062С (используется в болгарской 
вычислительной технике). Попытка ис- 
пользования в качестве светочувствитель- 
ного элемента транзисторов серии КТЗ102 
в металлическом корпусе со спиленной 
крышкой положительного результата не 
дала. 
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«ОДНОКРИСТАЛЬНЫЕ 
МИКРО-ЭВМ» 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


После приобретения пакета программ с плавающей запятой 
(“Радио”, 1995, № 4, 5) многие читатели обратились в редак- 
цию с просьбой более подробно рассказать о подключении 
пакета к собственной программе. Кроме того, их интересует 
среда разработки, позволяющая связать имеющиеся про- 
граммные средства в единое целое и создать комфорт в про- 
цессе разработки и отладки программ. Ниже приводятся ре- 
комендации А. Фрунзе по подключению пакета и Ба!-файл, 
организующий простую, но удобную среду для разработки с 
использованием готовых программных продуктов, 


ПОДКЛЮЧЕНИЕ ПАКЕТА 
К СОБСТВЕННОЙ 
ПРОГРАММЕ 


ПЕРВЫЙ СПОСОБ 


1. В начале вашей программы обычно 
объявляются символические имена, кон- 
станты и адреса подобно тому, как это 
сделано в файле 4р23.1х{. Добавьте к ним 
указанные ниже адреса подпрограмм па- 
кета: 


$50223 ЕОУ ОА9ОН 
00Р23 ЕОУ ОВООН 
00Р23 «Е@М  ОС9ЭЕН 
ККОЯ .ЕСУ 0078Н 
РОР?2 ЕОЦ  ОЕ4О0Н 
С0Р7З ЕОУ  ОРОСН 


2. Оттранслируйте текст вашей про- 
граммы с помощью пакетного файла 
АЗМ51В.ВАТ, параметром которого будет 
имя вашего текстового файла (например 
МУЕЦЕ.АЗМ): 


А$М51.ВАТ МУРТЕ.АЗМ 


Убедитесь, что ваша программа без 
подпрограмм пакета не длиннее 2704 байт 
(ОАЗОН = 2704 дес.). Если это не так, вам 
необходимо использовать ПЗУ объемом 
более 4 Кбайт и рекомендации второго 
способа. 

3. В конце текста программы, перед ди- 
рективой “.ЕМО”, вставьте директиву 
“.ОВ@ ОА9ОН”, Вновь оттранслируйте 
текст с вашей программой, как указано 
выше. 

4. К полученному в результате второй 
трансляции ОВ/-файлу (т.е, МУРШЕ. ОВ 
для нашего примера) добавьте файл 
0Р23.ОВ./ следующей командой: 


СОРУ /В МУР\Е.ОВИ + 0223. ОВу 
МУЕЦЕТ.ОВУ, 


где МУНЦЕТ1 ОВ — имя конечного фай- 
па. Его длина должна быть равна 4096 
Байт. 


ВТОРОЙ СПОСОБ 


1. С помощью текстового редактора до- 
бавьте к файлу с текстом вашей програм- 
мы текст той части пакета, которая нахо- 
дится между строками “$0РРЗ:" и “ЕМО 
СОРР7З.”., Перенесите часть пакета с объ- 
явлением констант в начало файла, Дирек- 
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тивы пакета “.ОВС 0000Н", “.ОЯС ОАЗОН” 
и “.ЕМ№О” не переносите в свой файл, так 
как первая и последняя в нем уже должны 
присутствовать (конечно, если это не так, 
добавьте их), а вторая не нужна. 

2. Полученный текстовый файл оттранс- 
лируйте с помощью пакетного файла 
АЗМ51В.ВАТ, параметром которого будет 
имя текстового файла (см. выше). 


О СОЗДАНИИ СРЕДЫ 
ДЛЯ РАЗРАБОТКИ 
И ОТЛАДКИ ПРОГРАММ 


Разработка фирмой Вопап@ версии 5.0 
транслятора языка ПАСКАЛЬ ввела в оби- 
ход понятие среды разработки, Под ней 
понимают удобный и мощный редактор с 
возможностью вызова из него средств 
компиляции и отладки, Поскольку все эти 
средства оказываются под рукой, возрас- 
тает удобство работы и, как следствие 
этого, производительность программис- 
та. Подавляющее большинство трансля- 
торов, выпускаемых в последнее время, 
являются такой средой разработки. К со- 
жалению, это не относится к используе- 
мым большинством программистов 
КРОСС-АССЕМБЛЕРАМ для микроконт- 
роллеров: они не имеют своих редакторов, 
вызываются из командной строки с боль- 
шим числом трудно запоминаемых пара- 
метров, не содержат средств отладки. 

Поскольку разработка среды — дело 
длительное и дорогостоящее, авторы по- 
шли по пути создания ее из готовых про- 
граммных средств. Была разработана все- 
го одна новая программа — отладчик для 
микроконтроллеров семейства 8751/8752 
ЕМЕ52(. Разработан он с учетом потреб- 
ностей читателей журнала “Радио” и мо- 
жет быть приобретен у авторов так же, 
как и пакет программ с ПЗ. Отладчик под- 
держивает листинговую отладку про- 
грамм, оттранслированных АССЕМБЛЕ- 
Ром ТАЗМ (этот АССЕМБЛЕР имеется на 
дискете с программами с ПЗ). Имеется и 
упрощенная версия отладчика, предназна- 
ченная для тех, кто стеснен в средствах 

В качестве основного редактора реко- 
мендуется использовать любой двуокон- 
ный, например, один из редакторов транс- 
ляторов ТУРБО-ПАСКАЛЬ (версий Б.0 или 
7.0) фирмы Вопапа или аналогичных им 
редакторов ТУРБО-СИ той же фирмы. 
Ниже приведено содержание 5а!-файла 


эгеда.ба\, организующего с помощью на- 
званных программ среду для разработки 
и отладки программ на микроконтролле- 
рах МС$51/52. 

сору %1 %1.раз 

1р.ехе %1 

:едепа 

сору %1.ра$ %1 

@есйо оН 

с5 

са! {а$т516.Ба1 %1 

мЬ 

еспо Е - ЕМЕР52Е 

еспо Е - ЕДйог 

еспо О - бий 

спосе /С:РЕО Выбор функции 

И етопеуе! 3 до\о еж 

И еггопеуе! 2 до\ю ед 

И егопеуе! 1 долю ет! 

еп! 

еп#521.ехе %1.06] 

с!5 

9010 УБ 

до{а м 

ей 

{р.ехе %1.151 
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еж 
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Предполагается, что используется М5 
005 версии не ниже 6.0, редактор {р.ехе 
(ТУРБО-ПАСКАЛЬ версия 6.0), отладчик 
вт521.ехе иАССЕМБЛЕР ТАЗМ, вызывае- 
мый с помощью 65а{-файла 1азт51Ь.Ба! 
следующего содержания: 

1авти -51 -Б -В - И! -1 -р %1 

Также предполагается, что все упомя- 
нутые программы либо находятся в теку- 
щем каталоге, либо путь к ним указан в 
переменной рай! в файле ашоехес.ба1. 
Имя вашей программы с исходным текс- 
том на АССЕМБЛЕРе не должно содер- 
жать расширения (например, рпБог, но не 
рйбог/х или риБог.азт). Запуск среды 
осуществляется вызовом Ба{-файла 
эгеда,.ба! с именем программы с исход- 
ным ассемблерным текстом в качестве 
параметра 


5геда.Ба{ рибог 


После запуска файла эгеда,ба{ с име- 
нем программы входите в редактор и на- 
бирайте или правьте программу, а после 
окончания редактирования выходите из 
редактора, нажав клавиши <А|>+<х>. При 
этом начнется ассемблирование вашей 
программы, после чего на экране мони- 
тора появится меню, предоставляющее 
вам возможность вызвать отладчик, вер- 
нуться к редактированию или выйти в 00$. 
Если трансляция прошла без ошибок, 
вызывайте отладчик и начинайте отладку. 
Если же есть ошибки, вернитесь в редак- 
тор. При этом в него сразу загрузится 
листинговый файл, просматривая который 
вы найдете эти ошибки. Во вторае окно 
редактора загрузите файл с вашим ас- 
семблерным текстом — нажмите <ЕЗ>, и 
в диалоговом загрузочном окне вы най- 
дете его (но с расширением раз — 
рИБог.раз; файл эгеда.Ба{! создает эту ко- 
пию для того, чтобы вы увидели ее в за- 
грузочном окне, а не набирали имя фай- 
ла по буквам). Переходя из одного окна в 
другое, вы легко и быстро найдете и ис- 
правите ошибки, Покончив с этим, снова 
выходите из редактора, после чего исправ- 
ленная программа вновь ассемблируется 
ивы снова можете выбирать между отлад- 
чиком, редактором и возвратом в 00$. 
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При диагностике неисправностей, особенно в телевизионной 
аппаратуре с большим диапазоном питающих напряжений, 
приходится неоднократно менять пределы измерения исполь- 
зуемого для этих целей прибора. Автор статьи оригинально 
решил проблему полуавтоматического переключения чувст- 
вительности измерительного прибора. 


Пользуясь измерительным прибором, 
проверку режимов или регулировку ра- 
диотехнических устройств обычно начи- 
нают с установки его на грубый предел 
измерений, а в процессе контроля оста- 
навливаются на том, где можно с боль- 
шей точностью произвести отсчет, Напри- 
мер, при последовательной проверке на- 
пряжения в различных точках приходится 
каждый раз переключать вольтметр на 
верхний предел измерений. Очень скоро 
это начинает раздражать. Наличие некрат- 
ных шкал на многих ампервольтомметрах 
или вольтметрах превращает процесс на- 
лаживания в нудное занятие по устному 
счету. Не решает проблему и примене- 
ние цифровых измерителей, поскольку у 
большинства из них пределы тоже надо 
переключать. А в ряде случаев, где тре- 
буется контроль непрерывного изменения 
напряжения, цифровые приборы очень 
неудобны. 

Предлагаемый мною переключатель 


Рис. 1 { р 


А ИЗМЕРИТЕЛЮ 
А переключателя | 


чувствительности позволяет “проходить” 
весь диапазон измеряемых напряжений 
без опасения повредить прибор, причем в 
каждой новой точке контроля он автома- 
тически устанавливает наибольший предел. 

В отличие от других конструкций [1, 2], 
переключатель не является органической 
частью прибора и может быть выполнен 
в виде отдельной приставки к любому 
вольтметру или миллиамперметру. Изме- 
нение пределов измерения производится 
герконовыми реле, что обеспечивает галь- 
ваническую развязку переключателя от 
измерительного прибора. 

Особенность переключателя состоит в 
том, что выбор пределов всегда следует 
от большего к меньшему, а переключе- 
ние производится нажатием кнопки на 
измерительном щупе, Это позволяет под- 
ключать прибор к точке контроля и изме- 
нять его чувствительность одной рукой, 
другой же — регулировать налаживаемое 
устройство. 


542 547 


м, 


Эскиз конструкции щупа приведен на 
рис. 1. При нажатии иглой 1 щупа в кон- 
тролируемую точку другой конец иглы, 
преодолевая действие пружины 2, нажи- 
мает на переключатель ЗА2, блокировав- 
ший выбор нужного предела. Чувствитель- 
ность прибора переключают кнопкой 5А1, 
которая находится на торце щупа. Каж- 
дым ее нажатием устанавливается более 
чувствительный предел измерений. При 
переходе к другой точке контроля пружи- 
на возвращает иглу в исходное состояние, 
а переключатель переводит делитель на 
самый грубый предел. Устройство имеет 
световой индикатор, указывающий дейст- 
вующий предел стрелочного измерителя. 

Схема переключателя приведена на рис. 
2. Он содержит узел подавления дребез- 
га контактов переключателя 5А1 — 001.1, 
001.2, счетчик 002.1, 002.2, дешифра- 
тор на элементах 003, электронные клю- 
чи УТ1 — УТ4 и реле К1—КЗ, а также ин- 
дикаторы установки предела НЕ — Н4. 

Подача через контакты кнопки ЗА2 уров- 
ня 0 на входы В триггеров 002 устанав- 
ливает их в “нулевое” состояние. Поэто- 
му все реле обесточены, транзистор УТ1 
открыт и светится лампа НЕ1, показывая, 
что прибор включен на максимальный 
предел измерения. Если на нем чувстви- 
тельность прибора недостаточна, после 
установки щупа в контрольную точку не- 
обходимо нажать кнопку 5А1 на корпусе 
щупа. При этом элемент микросхемы 
001.2 на своем выводе 6 образует пере- 
пад напряжения, который переключает 
счетчик 002 в следующее состояние. Де- 
шифратор переведет выходные сигналы 
счетчика в уровень напряжения, открываю- 
щий транзистор УТ2. Сработает реле К1, 
и прибор переключится на более чувст- 
вительный предел. Если измеряемое на- 
пряжение мало, надо еще раз нажать 
кнопку ЗА1. 

При переходе к измерению в новой точ- 
ке контроля игла щупа под воздействием 
возвратной пружины вызовет замыкание 
контактов 5А2, в результате чего счетчик 
будет переведен в исходное состояние и 
измеритель установится на максимальный 
предел. 

Одновременно с переключением реле 
К1—КЗ индикаторные лампы указывают 
состояние счетчика. Диод УО4 необходим 
для развязки источников питания логичес- 
ких схем и реле. Диоды УО1 — УОЗ защи- 
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щают транзисторы УТ2 — УТ4 от ЭДС 
самоиндукции обмоток реле. 

Напряжение питания микросхем — ста- 
билизированное +5 В +5%. К источнику 
питания реле особых требований не 
предъявляется. 

Собственно измерительная часть пере- 
ключателя может быть построена по раз- 
личным вариантам — с добавочными ре- 


зисторами, резистивными делителями или 


шунтами (для измерений токов). На рис, 
3 в качестве примера приведена схема 
подключения вольтметра с добавочными 
резисторами, роль переключателей чув- 
ствительности ЗА1 — ЗАЗ которого могут 
выполнять контакты реле К1 — КЗ. 

При отсутствии монтажных ошибок 
переключатель не требует налаживания, 
необходим лишь подбор добавочных ре- 
зисторов для сохранения точности изме- 
рительного прибора. 

Могут быть применены и микросхемы 
других серий ТТЛ. Кнопки 5А1, ЗА? — мик- 
ропереключатели типов МП1—МП12. Тип 
реле также определяется возможностями 
радиолюбителя. Важно только, чтобы ком- 
мутирующие транзисторы УТ2 — \Т4 вхо- 
дили в насыщение, а источник питания реле 
(+20 В) обеспечил надежное срабатыва- 
ние реле, Для этого может потребоваться 
изменить номиналы резисторов Я5 — В8, 
не превышая нагрузочную способность 
микросхемы К155ЛИ1. При использовании 
реле РЭС-55 с обмоткой сопротивлением 
1880 Ом транзисторы УТ1 — УТ4 замени- 
мы транзисторной сборкой 1НТ251. Вмес- 
то индикаторных ламп НЕ — НЕ4 подой- 
дут светодиоды с добавочными резисто- 
рами. 

При желании число пределов измере- 
ния можно увеличить до восьми, добавив 
в счетчик еще один разряд. Но тогда де- 
шифратор целесообразно выполнить на 
микросхемах К155ИД4, К155ИД10 или 
К555ИД10, Последние две микросхемы 
интересны тем, что позволяют непосред- 
ственно управлять электромагнитными 
реле [3]. 
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Примечание редакции. Количество 
микросхем в конструкции можно уменьшить, 
использовав счетчики К561ИЕ8, К561ИЕЯ с 
дешифратором. Кроме того, более универсаль- 
ным представляется вариант индикации коэф- 
фициента деления (множителя) напряжения, 
при этом исходная минимальная чувствитель- 
ность и шкала прибора — многопредельного 
вольтметра — могут быть использованы любые, 

В случае применения подобного переклю- 
чателя для измерения напряжения переменно- 
го тока нужно использовать частотно-компен- 
сированные делители напряжения, а щуп вы- 
полнять экранированным. Точность и частот- 
ный диапазон вольтметра с таким делителем 
будут, видимо, несколько ниже. 
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Цифровые мультиметры и другие измерительные приборы, 
описанные в журнале “Радио”, как правило, не могут изме- 
рить сопротивления выше 2 МОм. Однако в радиолюбитель- 
ской практике потребность в этом время от времени возни- 
кает. Тем, кто постоянно сталкивается с измерением боль- 
ших сопротивлений, целесообразно обзавестись специаль- 
ным прибором — мегомметром. Один из вариантов мегом- 
метра и предлагается вашему вниманию. 


Этим прибором можно измерять со- 
противления на пределах 200 Ом, 2, 20, 
200 кОм, 2, 20, 200 МОм с погрешностью 
+0,3% +1 единица младшего разряда и 
вдвое большей на диапазоне 2 ГОм, Ме- 
гомметр питается от аккумуляторной ба- 
тареи 7Д-0,125 и потребляет ток не бо- 
лее ЗмА. 

Принцип работы мегомметра на первых 
четырех диапазонах соответствует ис- 
пользованному в мультиметре, описанном 
в [1]. Относительно стабильный ток, за- 
данный одним из резисторов В17—Я20, 
протекает через соответствующий образ- 
цовый резистор (В9Э—Н12) и контролируе- 
мое сопротивление вВ, (рис. 1,а). Отноше- 
ние падений напряжения на контролируе- 
мом и образцовом резисторах измеряет- 
ся аналого-цифровым преобразователем 
(АЦП) на микросхеме КР572ПВ5 и инди- 
цируется на жидкокристаллическом инди- 
каторе. 
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На четырех других диапазонах принцип 
работы мегомметра иной. На измеритель- 
ный вход АЦП с делителя Я1В2 подается 
относительно стабильное напряжение — 
около 60 мВ (рис. 1,6). На образцовый 
вход АЦП напряжение подается с делите- 
ля, образованного контролируемым ре- 
зистором В, и одним из образцовых ре- 
зисторов Я21—824. При изменении кон- 


‚ тролируемого сопротивления от макси- 


мальной для данного диапазона величи- 
ны до 0,1 от максимальной падение на- 
пряжения на образцовом резисторе из- 


меняется от 30 до 285 мВ. За счет паде- 
ния напряжения на компенсационных ре- 
зисторах Н1З—В16 напряжение, подавае- 
мое на измерительный вход АЦП, умень- 
шается на величину 0,3...3 мВ, в резуль- 
тате чего отношение напряжений на из- 
мерительном и образцовом входах АЦП 
оказывается строго пропорциональным 
измеряемому сопротивлению, 

Полярность напряжения, прикладывае- 
мого к измерительному входу АЦП в схе- 
мах рис. 1,аи 1,6, различная, но это роли 
не играет. 

Схема мегомметра приведена на рис. 
2. Измерительные цепи (см. рис.1) пита- 
ются от разности напряжений батареи пи- 
тания и внутреннего стабилизатора -3 В 
микросхемы АЦП. Нагрузочная способ- 
ность этого стабилизатора для вытекаю- 
щего тока невысока, и она увеличена за 
счет подключения к его выходу резисто- 
ра АЗ. Нестабильность этого напряжения 
не играет никакой роли, поскольку АЦП 
измеряет отношение напряжений, а не их 
абсолютную величину. Исходная частота 
работы АЦП выбрана равной 50 кГц. 

Управление запятыми и индикация раз- 
ряда батареи в приборе выполнены ана- 
логично [2]. 

Мегомметр имеет отдельные входы для 
подключения низкоомных (до 200 кОм) и 
высокоомных (более 200 кОм) резисто- 
ров. Включение прибора кнопкой 5В1 ре- 
комендуется производить при подключен- 
ном к мегомметру измеряемом резисто- 
ре, при другом порядке измерения резко 
увеличивается время установления пока- 
заний. 

В приборе в качестве В1, В2, ВЭ—В12, 
А21—В24 следует использовать точные 
резисторы с допуском 0,1,.,0,2%, напри- 
мер С2-29. Резистор В1 составлен из 
точного 10 кОм и подключенного парал- 
лельно ему резистора типа МЛТ-0,125 
сопротивлением 820 кОм +10%. Как ука- 
зано в [1], резисторы А9—В12 полезно 
уменьшить на 0,1...0,2% относительно 
“круглых” величин, указанных на схеме, 
для этого параллельно В9 и В10 подклю- 
чить резисторы 75 и 750 кОм соответст- 
венно, а резисторы В11 и В12 составить 
каждый из двух одинаковых с номинала- 
ми 4,99 и 49,9 кОм соответственно, Не- 
обходимая поправка на диапазонах 2 МОм 
— 2 ГОм учтена при выборе номинала ре- 
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зистора В1. К точности остальных резис- 
торов высоких требований не предъяв- 
ляется, они могут быть использованы с 
допуском 10%. 

Конденсаторы Сб и С9 должны быть с 
высококачественным диэлектриком (луч- 
ше пленочные групп К72 или К73З). Авто- 
ром использованы конденсаторы К7З-16 
и К7З-17. Конденсатор С1 — К5З-18 или 
любого другого типа, остальные конден- 
саторы КМ-5 и КМ-6. 

Печатная плата прибора разработана на 
основе платы прибора [2], из которой 
использован рисунок соединений микро- 
схем 001, 002, индикатора НС1 и под- 
ключения резисторов и конденсаторов, не- 
обходимых для функционирования мик- 
росхемы 002. Переключатель 5А1 типа 


ПГ2-7-12П3ЗН установлен на плату на крон- 
штейне, изготовленном из латуни толщи- 
ной 1 мм, со стороны, противоположной 
стороне установки микросхем. Резисто- 


ры Н1—В3, В10—В24 установлены частич- 
но на плате, частично на выводах пере- 
ключателя. 

Арматуру переключателя, а также его 
неиспользуемые контакты следует соеди- 
нить с цепью -3 В. При монтаже цепей 
переключателя в качестве 5А1.1 лучше 
использовать максимально удаленную от 
ручки секцию, в качестве $А1.2 — сред- 
нюю, в качестве 5А1.3 — ближнюю к руч- 
ке. 

При использовании рекомендованных 
типов резисторов настройка прибора за- 
ключается в подборе резистора В27 для 
установки частоты генератора, равной 50 
кГц, и подборе резисторов В4, В8 для 
включения запятой Н4 при снижении на- 
пряжения питания до 7,5...7,8 В. 

Недостатком прибора является боль- 
шое время установления показаний на 
диапазоне 2 ГОм, достигающее 20 с. 
Уменьшить время установления можно, 
если цепь зарядки конденсатора образ- 
цового напряжения микросхемы АЦП до- 
полнить операционным усилителем 
140УД24 [3] с транзисторами МОП на вхо- 
де ‚ самостабилизированным прерывани- 
ем, как показано на рис. 3. 
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ОДМОКИМСТАЛЬНЫЕ МИКРОЭВЫ 
ЧЫМКРОЖОНТРОЛЯЕРЫ } 


семействл мс 


ГРЕБНЕВ В, В. 


ОДНОКРИСТАЛЬНЫЕ 
МИКРО-ЭВМ 
СЕМЕЙСТВА МС$-96 


Псковская коммерческая палата вы- 
пустила в прошлом году новую книгу, 
в которой описываются шестнадцати- 
разрядные однокристальные микро- 
ЭВМ семейства МС$-96 фирмы |п{е|. 

В книге подробно рассказывается о 
составе семейства МС$-96 (6 подсе- 
мейств, 21 тип), указаны корпусы, в 
которых выпускаются микроконтролле- 
ры, описывается их обобщенная струк- 
турная схема, рассматриваются осо- 
бенности структуры микроконтролле- 
ров разных подсемейств и типов. 

В главе “Система команд" автор зна- 
комит читателей с адресным простран- 
ством микроконтроллера, рассказыва- 
ет о форматах представления данных 
и команд, способах адресации данных. 
Здесь же приведены мнемокоды ко- 
манд на языке АССЕМБЛЕРа АЗМ-96, 
машинные коды команд и описаны опе- 
рации, выполняемые по командам. 

Много места в книге отведено опи- 
санию расположенных на кристалле пе- 
риферийных устройств — рассматри- 
ваются параллельный порт, процессор- 
ный порт (Зауе Роц), последователь- 
ный порт, синхронный последователь- 
ный порт, а также блок быстрого вво- 
да-вывода и блок процессоров собы- 
тий, аналого-цифровой преобразова- 
тель и широтно-импульсный модуля- 
тор, трехфазный генератор (М/ауеопт 
Сепега{ог), сторожевой таймер и де- 
тектор падения частоты. 

Весьма полезна информация о вы- 
водах микроконтроллеров и схемах 
подключения источников питания и 
внешней памяти, энергосберегающих 
режимах работы микроконтроллера и 
способах программирования внутрен- 
ней постоянной памяти, о средствах 
защиты памяти от несанкционирован- 
ного доступа. 

В качестве приложения помещена 
статья С. Н. Гриняева “Пакет программ 
автоматизированного проектирования 
РУРРУ ТЕСН 3.0 для разработки нечет- 
ких систем управления на основе мик- 
роконтроллеров МС$-96". 

Книгу можно приобрести в 9ОО 
“ЭФО” по адресу: 194021, г. Санкт- 
Петербург, ул. Политехническая, д. 21. 
Тел.: (812) 247-8900, 247-8158, 327- 


_8654. Факс 247-5340. 
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ИЗМЕРЕНИЯ 


ПРЕЦИЗИОННЫЙ 
АНАЛОГОВЫЙ 
КАЛИБРАТОР 


А.ТИТОВ, г. Таруса Калужской обл. 


Устройство аналогового калибратора, формирующего ступен- 
чатые уровни напряжения для проверки точности преобразо- 
вания многоразрядных АЦП, интересно тем, что в нем не тре- 
буются настройка и подбор элементов. 


Предлагаемый прибор предназначен 
для проверки линейности измерительных 
устройств, построенных на базе аналого- 
цифровых преобразователей (АЦП) повы- 
шенной разрядности (12 и более разря- 
дов). Принцип работы калибратора состо- 
итв том, что при подаче на вход прибора 
ступенчато изменяющегося сигнала его 
выходной код также изменяется с опре- 
деленным приращением. Если при этом 
величина ступенек входного сигнала оди- 
накова, то и приращения выходного кода 
с приходом каждой новой ступени сигна- 
ла должны быть равными. 

Практически это выполняется лишь с 
некоторой степенью точности, и мерой не- 
линейности реального измерителя впол- 
не может служить неидентичность изме- 
нений (приращений) кодов на его выхо- 
де. Очевидно, что точность формирова- 
ния ступенчатого сигнала должна быть в 
несколько раз выше ожидаемой точности 
контролируемого преобразователя (изме- 
рителя). 

Построение калибратора на базе тра- 
диционных цифроаналоговых преобразо- 
вателей (ЦАП) затруднительно, так как 
ЦАП с числом разрядов 14 и более весь- 
ма дефицитны и дороги. Правда, для про- 
верки линейности измерительных уст- 
ройств достаточно сформировать 10—20 
ступенек на всю шкалу измерителя. Од- 
нако, очевидное решение — использова- 
ние делителя напряжения из дискретных 
резисторов — малоэффективноа из-за вы- 
сокой стоимости набора, включающим в 
себя до двух десятков прецизионных вы- 
сокостабильных резисторов. 

Более эффективный путь — примене- 
ние в калибраторе цифрового формиро- 
вателя последовательности импульсов с 
широтно-импульсной модуляцией (ШИМ). 
Среднее значение напряжения ШИМ-сиг- 
нала, получаемого с помощью фильтра 
низких частот (ФНЧ), пропорционально 
только их амплитуде и скважности. Сту- 
пенчатые контрольные ‘уровни напряжения 
образуются периодическим изменением 
скважности — параметра, который ста- 
бильно и с высокой точностью можно 
сформировать простой цифровой схемой. 
Калибратор, построенный по такому прин- 
ципу, не содержит дефицитных прецизи- 
онных компонентов, отличается весьма 
высокой точностью в работе и не требует 
настройки. 

Схема калибратора приведена на ри- 
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сунке. На микросхеме 001 выполнен так- 
товый генератор импульсов с тактовой 
частотой около 48 кГц, поступающих на 
вход нижнего по схеме счетчика 003. С 
выхода этого счетчика периодическая (с 
частотой повторения Е,эк/16=3 кГц) пос- 
ледовательность возрастающих кодов по- 
дается на входы “В” цифрового компара- 
тора 004. На входы “А” компаратора по- 
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ступает выходной код верхнего по схеме 
счетчика 003. На выходе “А < В" компа- 
ратора получается ШИМ-сигнал, который 
затем дополнительно проходит через О- 
триггер 005 для ликвидации погрешнос- 
тей, вызванных разбросом времени пере- 
ключения цифрового компаратора при 
различных входных кодах. 

К выходу триггера 005 подключен трех- 
звенный ФНЧ (АЗ—В5, С4—С6б), который 
обеспечивает подавление пульсаций на 
частоте ШИМ (3 кГц) около 10°, что до- 
статочно для снижения уровня шумов вы- 
ходного напряжения калибратора. 

Код на входах “А" компаратора 004 
циклически изменяется с очень низкой 
частотой, определяемой коэффициентом 
деления счетчика 002. В результате ка- 
либратор формирует 16 уровней (ступе- 
нек) напряжения, автоматически сменяю- 
щихся каждые 5 с. 


Малая мощность потребления позво- 
ляет питать калибратор непосредствен- 
но от источника опорного напряжения 
преобразователя в диапазоне значений 
+3...6 В. В авторской конструкции ис- 
пользовано напряжение опорного источ- 
ника 6,2 В. Для оценки реально получен- 
ной точности калибратора проведены 
измерения прецизионным вольтметром 
Щ3З1 на пределе 10 В при паспортной 
погрешности 0,005%. 

Результаты измерений показывают, что 
нелинейность калибратора не превышает 
+0,0015%, что соответствует весу млад- 
шего разряда 16-разрядного ЦАП. Тем- 
пературная и временная стабильность оп- 
ределяется главным образом типом ис- 
пользуемого источника опорного напря- 
жения. 

Калибратор не критичен к параметрам 
и типам используемых компонентов, за 
исключением триггера 005. Высокая точ- 
ность работы устройства достигнута бла- 
годаря применению здесь микросхемы 
серии КР1554, где выходы имеют очень 
низкие и примерно равные импедансы в 
обоих состояниях, а также весьма высо- 
кую скорость переключения. Выходное 
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сопротивление калибратора постоянному 
току равно 100 кОм. В ряде применений 
пассивный ФНЧ целесообразно заменить 
активным фильтром на прецизионном ОУ, 
имеющим низкое выходное сопротивле- 
ние, и дополнить регулятором выходного 
напряжения. 

Печатная плата устройства не разраба- 
тывалась, для сборки устройства исполь- 
зована макетная плата, пригодная для 
монтажа цифровых микросхем. 

При отсутствии микросхемы КР1554ТМ2 
можно использовать в качестве 005 мик- 
росхему К561ТМ2 (цоколевки не совпа- 
дают), а между ней и ФНЧ включить ка- 
кой-либо логический элемент серии 
КР1554. Простая же замена микросхемы 
КР1554ТМ? на К561ТМ2 увеличивает не- 
линейность калибратора примерно на по- 
рядок. 
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Потребность в увеличении объема 
передаваемой информации постоянно 
растет. Уже сегодня необходимы ско- 
рости передачи до сотен Мбит/с ‚ а 
электрические системы передачи в этом 
отношении достигли своего предела. В 
наше время наиболее эффективными 
являются волоконно-оптические систе- 
мы передачи (ВОСП), получившие 
широкое распространение. В отличие от 
электрических, в которых перенос- 
чиком информации является электри- 
ческий ток, в оптоволокне этим целям 
служит поток фотонов в диэлектрике 
высокой прозрачности - в кварце или 
полимерных материалах. В ВОСП 
скорость передачи достигает 2,5 Гбит/с. 
Например, это относится к аппаратуре 
УТЕМЕМ$ $Т.-16. 

В современных волоконно-опти- 
ческих линиях связи (ВОЛС) поток фото- 
нов канализируется только в пассивной 
части системы - в оптическом кабеле. 
Формирование же оптических 
импульсов, их усиление, коммутация 
потоков информации, регенерация 
сигналов и т. д. осуществляется с 
помощью электронных устройств. 
Вместе с тем следует ожидать, что в 
начале ХХ века станет актуальной 
передача информации со скоростями 40 - 
60 и даже 100 Гбит/с. Сейчас вполне 
очевидным является тот факт, что и при 
более низких скоростях (начиная с 5 
Гбит/с) чисто электронные устройства 
работают не эффективно или даже не 
работают совсем. Поэтому на повестке 
дня стоит задача создания таких линий 
передачи, в которых все указанные выше 
операции происходили бы на фотонном 


уровне. Им было дано название 
фотонные системы передачи 
информации. 


Для создания фотонных систем, 
кроме оптического волокна, а также 
лазеров и фотоприемников, необходим 
ряд устройств, работающих на чисто 
оптических принципах. К ним относится 
генератор оптических импульсов. При 
этом следует учесть, что их форми- 
рование должно происходить из опти- 
ческого непрерывного излучения лазера. 

Важное место займут оптические 
усилители светового потока. Они могут 
быть трех типов - усилитель мощности 
(Боо$ег) на передающей стороне, про- 
межуточный усилитель в регене- 
рационном пункте и предварительный 
усилитель, включаемый на приемной 
стороне линии. 

В фотонных ВОЛОС не обойтись без 
оптических коммутаторов световых 
потоков, управляемых также с помощью 
светового потока, оптических процессо- 
ров, оптических накопителей и ячеек 
памяти, оптических фильтров и венти- 
лей (в литературе получивших название 
оптических изоляторов), оптических 
мультиплексоров и оптических ответви- 


телей и разветвителей, модуляторов, 
фазосдвигающих элементов, поляри- 
заторов. Все перечисленные устройства 
и элементы либо уже выпускаются, либо 
изготовлены их лабораторные образцы. 

Наиболее подготовлены к серий- 
ному производству оптические фильт- 
ры, мультиплексоры, ответвители и 
разветвители, изоляторы (вентили), а 
также усилители. Они уже нашли при- 
менение в системах связи, а также в 
метрологических приборах для ВОЛС. 

Оптические фильтры предназна- 
чены для пропускания той или иной 
части оптических электромагнитных 
волн, в частности в системах ВОЛС 
инфракрасного диапазона 0,82 - 1,6 мкм. 
В настоящее время получили при- 
менение оптические фильтры двух 
типов. 

Первый тип - фильтры на основе 
многослойного диэлектрика. В подобной 
структуре относительно легко выбрать 
волновую зону прозрачности и ширину 
этой зоны (т. е. полосы пропускания). 
Толщину слоев и их количество выби- 
рают с учетом условий интерференции 
проходящего излучения, причем так, 
чтобы в полосе прозрачности происходи- 
ло совпадение фаз оптических волн, вне 


же полосы фазы должны быть 
противоположными, вследствие чего 
происходит гашение излучения. Кон- 
структивно фильтры представляют 
собой многослойную структуру, зажа- 
тую с обеих сторон двумя стержневыми 
линзами. Это могут быть градиентные 
оптические волокна (ОВ), часто такие 
фильтры наносятся прямо на торце 
оптических волокон. Многослойные 
фильтры называют интерференцион- 
ными. Они имеют следующие пара- 
метры: полосу пропускания 30 - 100 нм; 
прямые потери 0,5 - 1 дБ; переходные 
затухания 2 - 40 дБ. 

Более совершенны, но и дороги 
фильтры на основе дифракционных 
решеток. В них используется спектраль- 
ная зависимость угла дифракции опти- 
ческого излучения, проходящего через 
дифракционную решетку. При этом они 
могут быть как отражательные, так и 
проходные. Дифракционная решетка 
представляет собой тонкую пластинку с 
нанесенными на ней параллельными 
штрихами. Расстояние между штрихами 
выбирается равным длине волны или 


меньше. Чаще всего решетки имеют от 
600 до 2400 штрихов на 1 мм. Такие 
фильтры имеют следующие параметры: 
полосу пропускания менее 10 нм; прямые 
потери 1 - 2 дБ; подавление сигнала за 
пределами полосы пропускания порядка 
40 - 50 дБ. 

Оптические мультиплексоры 
(демультиплексоры) предназначены для 
объединения в один поток простран- 
ственно разделенных оптических пото- 
ков на длинах волн А], №2, „ №; а 
демультиплексоры решают обратную 
задачу. Мультиплексоры в ВОЛС приме- 
няются для ввода в одно оптическое 
волокно двух и более оптических 
сигналов на длинах волн №1, №, .. Лп, а 
демультиплексоры - для пространствен- 
ного разнесения спектрально разделен- 
ных оптических сигналов, распростра- 
няющихся в оптическом волокне. В 
частности, в ВОЛС эти оптические 
элементы применяются при спектраль- 
ном уплотнении нескольких потоков 
информации. 

По своему принципу работы 
мультиплексоры могут быть основаны на 
применении интерференционных фильт- 
ров и на использовании дифракционных 
решеток. 

Схема интерференционного 
мультиплексора представлена на рис. 1. 
Здесь 1 - интерференционный фильтр; 2 
- общий канал; 3 - канал для длины волны 
^1; 4 - канал для длины волны №2. Из 
схемы видно, что поток П направляется 
на поверхность интерференционного 
фильтра под некоторым углом с одной его 
стороны, а поток 12 - с другой. 
Мультиплексоры интерференционного 
типа имеют примерно такие же 
параметры, как и сам интерферен- 
ционный фильтр: прямые потери 1 дБ, 
перекрестное затухание 25 - 30 дБ. 

Схема мультиплексора на основе 
дифракционных решеток представлена 
на рис. 2, где 1 - дифракционная решетка 
отражательного типа; 2 - коллиматор, 
создающий поток параллельных лучей; 3 
- фокусирующий элемент, на выходе 
которого спектрально разнесенные 
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потоки ПИ, 12, 13 становятся разделен- 
ными пространственно. Устройства этого 
типа нашли широкое применение в 
ВОЛС, поскольку они обладают наилуч- 
шими параметрами: большое число 
объединяемых (или разъединяемых) 
оптических потоков на длинах волн ^1, 
№2, №3, -. Ап; малые прямые потери -1 - 3 
дБ; большое переходное затухание - до 
50 дБ; высокая спектральная разре- 
шающая способность - менее 10 нм. 
Ответвители предназначены для 
направления определенной части опти- 
ческого излучения в нужные каналы, 
причем наиболее широкое распростра- 
нение получили направленные Х-типа, 
имеющие два входных и два выходных 
плеча, причем эти пары плеч внутри 
ответвителя развязаны. Ответвитель 
выполняет функции деления оптической 
мощности, поступающей на один из 


входных каналов, между выходными ее 
каналами (рис. 3). При обратном вклю- 
чении этот элемент работает как направ- 
ленный ответвитель. 


Для систем с многомодовым волок- 
ном применяются ответвители У-типа 
(рис. 4). 

В разветвителях происходит про- 
странственное разделение оптической 
мощности входного излучения на равные 
ее доли (как правило) между двумя, 
тремя и т. д. выходными каналами. При 
обратном направлении оптических пото- 
ков происходит их объединение. Если 
производится разъединение (или объ- 


единение) мощности двух оптических 
потоков, то разветвитель ничем не 
отличается от ответвителя У-типа. В 


настоящее время ответвители и раз- 
ветвители по своим параметрам достиг- 
ли теоретического предела: вносимые 
потери - менее 0,05 дБ; переходное 
затухание - 60 дБ. 

Оптические вентили (изоляторы) 
все шире используются в системах 
ВОЛС для пропуска светового потока в 
прямом направлении и подавления в 
обратном. Из волокна 1 (рис. 5) 
неполяризованное излучение направ- 
ляется на коллимирующий элемент 
(коллиматор) 2. На выходе он пред- 
ставляет собой неполяризованный поток 
параллельных лучей, которые, проходя 
через двоякопреломляющую призму 3 
(например призму Рошона), расклады- 
ваются на два ортогонально поляризо- 
ванных луча - обыкновенный и 


необыкновенный. Далее они поступают 
на элемент вращения плоскости поля- 
ризации луча (элемент Фарадея) 4 и под 
воздействием поперечного магнитного 
поля постоянного магнита 5 повора- 
чивают плоскость поляризации луча на 
угол равный 45°. Пройдя этот элемент, 
обыкновенный и необыкновенный лучи, 


плоскость поляризации которых повер- 
нута на 45° против часовой стрелки, 
поток направляется на вторую призму 
Рошона 6, ориентированную в соответ- 
ствии с поляризацией упомянутых 
лучей. С выхода призмы 6 объединенные 
лучи поступают на коллиматор 7, 
который фокусирует излучение на 
входном торце волокна 8. Если излучение 
из волокна 8 направить в обратном 
направлении, то, пройдя через 
коллиматор 7 и призму 6, в элементе 4 
плоскость поляризации лучей повернет- 
ся еще на 45° против часовой стрелки. В 
результате оба луча при падении на 
призму 3 оказываются поляризован- 
ными на 90° по отношению к прямому 
направлению. Поэтому на выходе приз- 
мы 3 оба луча сойдутся в точке, сме- 
щенной относительно оптической оси, 
вследствие чего излучение на выходе 
элемента 2 окажется смещенным относи- 
тельно торца волокна 1 и поэтому не 
попадет в волокно. Современные 
оптические вентили имеют следующие 
параметры: потери в прямом направле- 
нии - 0,5-0,7 дБ; развязка обратного 
излучения - 40 дБ. 

Оптические усилители. Начиная с 
1994 г. в современных магистральных 
системах ВОЛС, работающих со скорос- 
тями передачи 622 Мбит/с, 2,5 Гбит/с и 
выше, нашли применение оптические 
усилители, что позволило увеличить 
длину регенерационного участка до 200 
км и более. 

Существует два типа оптических 
усилителей: полупроводниковые и воло- 
конно-оптические. Схема полупровод- 
никового усилителя представлена на рис. 
6. Здесь 1 - активная среда, пред- 
ставляющая собой лазерный полу- 
проводниковый кристалл с “накачкой” 
электрическим током. Такая среда 
называется инверсной и может усили- 
вать интенсивность излучения с резо- 
нансной частотой. Коэффициент усиле- 
ния при этом пропорционален току 
накачки. 

В полупроводниковых усилителях, 
в отличие от лазеров, на входную и 
выходную грани полупроводникового 
кристалла 1 нанесены просветляющие 
многослойные покрытия 4 и 5 на рабочую 
длину волны. Эти покрытия фактически 
являются оптическими полосовыми 
фильтрами. Они необходимы для исклю- 
чения положительной оптической обрат- 
ной связи, которая может превратить 
усилитель в генератор, т. е. лазер. Для 


этой же цели служат оптические изоля- 
торы 2 и 3. Также для уменьшения воз- 
можности попадания отраженного излу- 
чения торцы волокон 8 и 9 выполняются 
скошенными. Полусферические линзы 6 
и 7 служат для фокусирования луча. 

Отметим, что в современных полу- 
проводниковых оптических усилителях в 
качестве активной среды применяются 
так называемые квантово-напряженные 
структуры, практически нечувствитель- 
ные к поляризации усиливаемого опти- 
ческого излучения. 

В волоконно-оптических усили- 
телях активной средой служит опти- 
ческое волокно, легированное ионами 
редкоземельных металлов. Такие волок- 
на аналогичны активным кристаллам 
твердотельных лазеров, являющихся 
материалом для создания инверсной 
среды. Усиление или поглощение 
световых волн в такой среде обусловлено 
его квантово-механическими свойствами. 
Схема усилителя представлена на рис. 7. 
Основным его элементом является 
активное волокно 1. В естественном 
(невозбужденном), энергетическом 
смысле, состоянии активного волокна 
резонансное взаимодействие света с 
веществом приводит к поглощению. При 
возбужденном состоянии среды про- 
исходит экспоненциальное усиление 
интенсивности света. Поддержание сре- 
ды в возбужденном состоянии произво- 


дится путем ввода в среду оптического 
излучения (накачки) более высоко- 


частотного, чем усиливаемое излучение, 
а мощность накачки должна сущест- 
венно превышать мощность усиливаемо- 
го излучения. 

Чтобы ввести (и вывести) оба излу- 
чения через торец активного волокна 1, 
применены волоконно-оптические муль- 
типлексоры 2 и 3. Для исключения 
положительной обратной связи из-за 
отражений от торцов волокон установ- 
лены оптические вентили 4 и 5. Накачка 
осуществляется в один или оба торца 
волокна с помощью ввода во второй вход 
мультиплексоров 2 и 3 излучения от 
лазеров накачки 6 и 7. В зависимости от 
назначения усилителя (прием или 
передача) накачка может осуществлять- 
ся как в оба торца активного волокна 
(если усилитель включен на передающей 
стороне), так и в один из торцов (в этом 
случае усилитель включен на приемной 
стороне). В соответствии с этим 
выбирается и длина активного волокна 
(от 1 до 10 м). 

Параметры, тип активного вещест- 
ва и другие характеристики как полу- 
проводниковых, так и волоконно-опти- 
ческих усилителей приведены в таблице. 

Из нее видно, что оба типа опти- 
ческих усилителей могут работать во 
всех трех окнах прозрачности опти- 


Таблица 


Тип инверсной среды 


Назначение усилителя 
в линии 
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как коэффициент уси 


ческих волокон. По таким 


усиления выше у полупроводниковых 
усилителей, в окне прозрачности 0,82- 
0,85 мкм эти параметры близки для 
обоих типов усилителей. По потреб- 
ляемой же мощности, размерам, способ- 
ности к интегральному выполнению с 
другими устройствами преимущество за 
полупроводниковыми усилителями. Кро- 
ме того, полупроводниковые усилители 
имеют более низкую стоимость и 
большой срок службы - 10° ч против 10*ч 
для волоконных усилителей. 

Разработка методов управления 
параметрами световых потоков непо- 
средственно с помощью света позволили 
реализовать новый класс приборов, 
предназначенных для полностью опти- 
ческой обработки сигналов. Такие прибо- 
ры представляют собой как одноканаль- 
ные устройства (светоуправляемые ком- 
мутаторы, затворы, оптические модуля- 
торы), так и многоканальные (простран- 
ственно-временные модуляторы света, 
являющиеся базовыми для систем 
оптической обработки информации). 
Среди различных механизмов управ- 
ления световыми потоками наилучшие 
результаты достигнуты в приборах, 
действие которых основано на принципе 
оптической бистабильности. Наиболее 
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подходящим материалом для разработки 
упомянутых элементов — является 
полупроводниковый кристалл с исполь- 
зованием структур с набором квантовых 
ям (НКЯ), в котором оптическая биста- 
бильность проявляется при комнатной 
температуре. Этот кристалл помещается 
в оптический резонатор Фабри-Перо. В 
настоящее время исследованы два 
класса приборов на указанном выше 


эффекте. К первому относя 
ва, в которых оптическое 
распространяется пе 
слоям структуры. В д 
механизм оптической 


ческой структуры без 
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Для примера на рис. 8 представ- 
лена схема поляризационного оптичес- 
кого светоуправляемого коммутатора 
оптических сигналов. Переключатель 
5} нен на кристалле МДПДМ-струк- 
туры и с р-п переходом 1, содержащим 
туннельно прозрачные слои 2 и токо- 
проводящие покрытия 3. К структуре 
‘прикладывается постоянное электри- 
ческое напряжение в запирающем р-п 
переход направлении. При этом все 
электрическое поле концентрируется в 
_ узкой области п-р перехода. После 
 поляризатора 4 коммутируемый свето- 
вой поток проходит через область 
сильного поля в р-п переходе, где его 
плоскость поляризации поворачивается 
на 90°, и после отклоняющего элемента 5 
(двоякопреломляющая призма) про- 
шедший свет попадает в канал 
неотклоненного луча (а). Импульс 
управляющего света, поглощаемый в 


| г 


полупроводнике, воздействует на 
структуру со стороны электрода, 
прилегающего к р-п переходу, и 


вызывает переброс электрического поля 
в область базы кристалла. Соот- 
ветственно на выходе коммутатора 
световой поток попадает в канал (6) 
отклоненного луча. На данной схеме 
длина волны коммутируемого луча 
равна 1,3 мкм, а управляющего - 0,82 
мкм. В настоящее время разработаны 
коммутаторы, у которых как 
коммутируемое, так и управляющее 
излучения имеют одинаковую длину 


волны. Управляющая мощность в 
современных светоуправляемых комму- 
таторах достигла практически 


энергетического предела - 10° Дж, а 
быстродействие 5х10““ с. 

Уровень разработок основных 
элементов фотонных сетей связи 
позволяет с определенным оптимизмом 
утверждать, что мы находимся на пороге 
создания сверхскоростных фотонных 
средств передачи информации. 


Алексей Синчуков 


Сегодня у нас в стране 
сотовая 


часть определенной 
мифологии - так же, 
как шестисотый мер- 


"чо седес, малиновый 
\Семек пиджак или пейд- 
дачи жер. Объясняется 
НИ этот факт, прежде 
1 всего, весьма вы- 
4дрин сокими ценами на 
Фойл” услуги: в 

вЫ результате 
ЯмИи позволить 
Хх 3 себе сотовый телефон могут почти 
Мжфки исключительно “новые русские”. Но } 
Л т мы смотрим в будущее с 
м оптимизмом и уверены, что со 
5). временем услуги сотовой связи 
7асс станут доступнее, а количество 


пользователей, соответственно, бу- 
дет расти. Связь же между этими 
двумя показателями вполне опре- 
деленная. чем больше пользо- 


разговора. В этой статье 
собираемся рассказать о сотовой 
телефонии - откуда она взялась, 
для чего нужна и как все это 
работает. 


Немного истории. 


Первые радиотелефоны ис- 
ИСИАЩ пользовали обычные фиксиро- 
С ›„ ванные каналы, и если один из них 
ключался на другой. В 1946 г. в 
городе Сант-Луис (США) впервые 
заработала подобная система ра- 
диотелефонной связи, предлагав- 
›* шая услуги всем желающим. 

С развитием техники системы 
радиотелефонии совершенствова- 
лись, уменьшались габариты 
устройств, осваивались новые 
РГ частотные диапазоны, улучшалось 
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® дование, в частности появилась 
функция автоматического выбора 
свободного канала (4гипКи!1в). Но все 
это не могло решить главной про- 


Косо блемы — ограниченности частот- 
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связь пока, если угодно, - 


-„” вателей, тем дешевле стоимость “* 
мы 


был занят, абонент вручную пере- } 


базовое и коммутационное обору- | 


ного ресурса при огромной потреб- 
ности в предоставлении услуг. Где 
же был выход? 

В середине 40-х годов исследо- 
вательский центр Ве! ГаБога{огез 
американской компании АТ&Т 
предложил идею разбияния терри- 
тории на небольшие участки 
(рис. 1), называемые сотами (от англ. 
се! — ячейка, сота). 

Каждая из ячеек обслужи- 
вается передатчиком с ограничен- 
ным радиусом действия и числом 
каналов. Это без помех позволило бы 


повторно использовать те же самые 
другой ячейке, 


частоты в но 


Рис 1 


удаленной на значительное рас- 
стояние. Теоретически их можно 
использовать в соседней ячейке. Но 
на практике зоны обслуживания сот 
могут перекрываться из-за различ- 


`` ных факторов, например, измене- 


у == 
5 


` ния условий распространения ра- 


диоволн. В результате появляются 
взаимные помехи, что недопустимо. 
Поэтому в соседних ячейках 
используются отличные от первой 
частоты. Группа ячеек с различ- 
ными наборами частот называется 
кластером. На рис. 1 размерность 
кластера равна трем, но на практике 
это число может достигать 
пятнадцати. 

Прошло более 30 лет, прежде 
чем такой принцип организации 


‚ связи был реализован. В Америке в 


1983 году, после ряда полевых испы- 
таний, в районе Чикаго вступила в 
коммерческую эксплуатацию сеть 
стандарта АМР$ (Адуапсеа Мое 
Рвопе Зегусе), разработанного в 
упоминавшемся исследовательском 
центре Вей Гафога{ог!ез. 

Еще раньше, в 1981 г., началась 


@Зыбино 1 р 
Не но. — , 


‚ 9 ПРОРРА 


эксплуатация первых 
систем сотовой связи 
стандарта ММТ-450 
(Могас Мое 
Те1ервопе) 
диапазона 450 МГц. 
Работы над ней 
начались еще в 
конце 70-х годов с 
целью создания 
$ единого стандарта 
сотовой связи для 
пяти северо- 
европейских стран 
Исландии, 
Швеции, 
Финляндии, 
Норвегии и Дании. Сети на основе 
его модифицированных версий 
стали использоваться в Австрии, 
Голландии, Швейцарии, Бельгии, а 
также в странах Ближнего Востока 
и Юго-Восточной Азии. Несколько 


в =\ 


был разработан стандарт ММТ 
диапазона 900 МГц, позволивший 
значительно увеличить емкость 
* системы 
большего частотного ресурса и 
расширить ее функциональные воз- 
можности. 

В 1985 г. Великобритания 
` приняла в качестве национального 
‚ стандарт ТАС$ (Тоа|! Ассе$$ 
СоттишсаЯоп$ Зуз{ет), разра- 
ботанный на основе АМР$. Два года | 
спустя, в связи с резким увели- 
чением числа абонентов, в районе 
Лондона была расширена рабочая } 
} полоса частот и новая версия полу- | 

чила название ЕТАС$ (ЕпВапсеа 
| ТАС5). 

[п Все названные здесь стандарты 
являются аналоговыми и относятся 


к первому поколению систем 
> сотовой связи. Их основные 
характеристики приведены в 


77 таблице 1. 
Аналоговый способ передачи 
информации с помощью обычной 
и угловой модуляции (ЧМ или ФМ), 
; кроме простоты, имеет ряд сущест- 
>, венных недостатков: возможность 
прослушивания разговоров, от- 
] сутствие эффективных методов 
' борьбы с замираниями сигналов под 


И - и 
| Ивинот- 


позже, в 1985 г., на базе ММТ-450 х 


за счет использования » 


О & Чуря 
> “ОНов: 
\ =) 


`` Полево 
х 


ГР 
| 
ь 
хх 


ПТ А 


Характеристики 
системы 


Полосы частот на 
передачу, МГц 

- базовая 
станция 


- подвижная 
станция 


Хх” ви | 
г ий Характеристики 
ВА телефонного 
сигнала: 
- тип модуляции 
- пиковая 
девиация, кГ 
Тип модуляции 
сигналов 
правления 
Типичный ра- 
диус ячейки, км 
Время пере- 
ключения на 
границе ячеек, мс 


ви зданий или 


„Бор! абонентов. 


при движении 


ОЕ Использование различных 
зенсан. стандартов сотовой связи мешало ее 
„-^цево’ о’ широкому применению, ведь иногда 


71 по одному и тому же телефону 


Юн невозможно было разговаривать 
8 шиза даже в пределах двух соседних 
фо, стран. Увеличивать число абонентов 
можно было лишь двумя способами 
— расширением частотного ресурса 
(как, например, это было сделано 
в Великобритании) и переходом 
к рациональному частотному 
планированию, позволяюще- 
му гораздо чаще использо- 
вать одни и те же частоты. 
К концу прошлого 
десятилетия сотовая 
связь подошла к ново- 
му этапу своего 
развития — созда- 
нию систем второго 
поколения на 
основе цифровых 
методов обра- 
ботки сигнала. 


ОКорь 


урнево 
ь | 
Рахма ‘ино 


хо ик 
2% човиЦы 
© т. 
К ы м $ 
] > 


<т 
ляная 
Гопа - 


\ А. Бунино < 


Таблица 1. Аналоговые стандарты сотовой связи 


ММТ-450 
(Сканди- 
навские 


ММТ-900 
(Сканди- 
навские 


ТАС$ 


935-950 
ЕТАС$) 


ЕТАС$ 


) 


5 Администраций Почт и Электро- 
| 


‚ связи (СЕРТ) — организации, 
объединяющей администрации ' 
‚связи 26 стран — создала спе-\ 


циальную группу Сгопре Зрес!а] 
ь Мое с целью разработки единого 
А чоровелского стандарта цифровой 

сотовой связи для выделенного в 
№ этих целях диапазона 900 МГц. Ее 

аббревиатура СМ и дала название 

новому стандарту. Первые техни- 
у ческие требования к СЗМ были 
‚юё Опубликованы в 1990 г., а уже в 1992 
= г. в Германии система вступила в 
® коммерческую эксплуатацию. Поз- 
;# же, в связи с широким рас- 
3" пространением стандарта во всем 
У мире, С5М стали расшифровывать 
как Софа! Зу%ет ог Мое Сот- 
„, тимсайот$. Несомненно, описание 
” этого стандарта заслуживает 

специальной статьи. Кратко лишь 
= скажем, что в нем используются 
самые современные разработки 


но ведущих научно-исследовательских 


—| Самая первая система сотовой 
во | связи стандарта ММТ-450 вступила 
в эксплуатацию в Саудовской 
Аравии, на месяц раньше, чем у 
себя на родине в Скандинавии. 


а О Жура ово. щь -\ = 


(Велико- 
британия) 


(917-933 


890-905 
(872-888 


ил В 1982 г. Европейская Конференция 


центров. К ним, в 
первую очередь, от- 
носятся применение 
временного разделе- 
ния каналов, шиф- 
рование сообщений 
и защита данных 
пользователя, ис- 
пользование блоч- 
ного и сверточного 
кодирования, новый 
вид модуляции 
СМ$К (Сацзяаи М1- 


ВаФюсот- 
2000 
(Франция) 


424,8-427,9 


418,8-421,9 


и ряд других. 
В 1990 г. амери- 
канская Промыш- 
ленная Ассоциация 
в области связи ТТА 
(Т@есоттаитсай 01$ 


утвердила стандарт 
[5-54 на цифровую 


систему сотовой 
связи. У нас он более 
известен как П- 
АМР®. В 


отличие от Европы, 


выделены новые 
_ система должна была работать в 
общей полосе частот с обычным 
АМРВ. 
Одновременно с этим амери- 
канская корпорация О’ца|сотата 
\и] активно принялась за разработку 


“* нового стандарта цифровой сотовой } 


связи на основе технологии 
”) шумоподобных сигналов СОМА 
/ (Соае Окязюп Мире Ассез$). Одно 
? из основных преимуществ этого 
„; направления значительное, даже по 
5; сравнению с системами на основе 
временного разделения канала, 
’ увеличение емкости системы. Если 
’› разработчики О-АМР$ обещали 
- поднять число абонентов примерно в 
_- три раза, по сравнению с аналоговой 
‘йсистемой то СОМА позволяет 
ое а число абонентов в 10 раз. 


После ряда успешных испытаний 
ТТА в июле 1993 г. приняла СОМА 
как стандарт цифровой сотовой 
_ связи 15-95. 

с Япония разработала собствен- 
инный стандарт сотовой связи ГОС 
я (Тарапезе ГЛейа! Се|шаг), близкий 
о своим показателям к амери- 
в канскому стандарту О-АМРЕ. В 1991 
«г. он был утвержден Министерством 
в и связи страны. 


к -]) 


тацгу Аззосайоп) _ 


в Америке не были | 


пппит ЗЫ Кеу115) 


Е диапазоны, поэтому 


1 
Характеристики АОС СОМА - "ИриЧЗ, 
стандарта (США) оны (США) Е=- ы 
Е г. подвижного 
эксплуатацию тем, кто ему 


Рабочий 935-965 824-840 а 826 Пс 840 необходим в 
диапазон 890-915 869-894 910-956 869-894 обычной  теле- 
частот, МГц фонной сети 


Метод доступа | Временное | Временное| Временное Кодовое Ы общего пользова- 
разделение | разделение] разделение | разделение |^ 1 
каналов каналов "н- 


Разнос каналов] 200 30 25 и. и В различных 
кг стандартах сотовой 
Количество 3 (6) связи, естественно, 
речевых кана- фт имеются свои особен- 
лов на несущую _ ности, но алгоритмы их 
Эквивалентная 8,3 (4,15) работы в основе своей очень 
иода -Ый похожи. Если абонент 
вой канал, кГ к у 


СМК СКИТ ужа ВО 14 > ДАТИ 
радиус соты,км | радиотелефоне (это может быть и еыь 
кт "я И! « ‘крутая’ Моогоа, и обычный Фу 

‘ Как же функционирует 5 ной телефонной сети выполняют |, Вепе!оп), что аналогично снятию 
<. | сотовая связь? радиоволны. Число каналов БС |. трубки. Когда «трубка положена», 
ор обычно кратно “8” — 8, 16, 32; я постоянно сканирует либо 
ча Сразу оговоримся, что все °ц Причем один из них может быть ` все каналы системы, либо только 3» О 
‚ описанные ниже процессы про- 7 управляющим (сопёго! сваппе!, в ‹и управляющие. Во время побоа ВО 
исходят незаметно для пользова- = Некоторых случаях называемый 4 номера радиотелефон занимает тот й, : 
% теля. Он лишь набирает нужный ему оакенаваеоеьеснА (саШпя свап- 9 свободный канал, уровень сигнала в 
‘56 телефонный номер (может быть, ам На нем происходит непосред- \ котором наиболее велик. По мере ^ 
Р лишь используя дополнительные № сТвенное установление соединения ` удаления абонента от данной 
коды) и говорит, как по обычному ‘ПРИ вызове подвижного абонента д базовой станции и перемещения его 
телефону. _ сети, а сам разговор можно начинать | в зону действия другой БС, уровень › 

Итак, в системах сотовой связи (` только после того, как будет найден | сигнала падает и качество разговора 

< вся обслуживаемая территория (5 свободный канал и соединение будет ’ ухудшается. Специальная проце- 


разбивается на небольшие зоны — = Переключено на него. Любой из — дура, называемая передачей управ- 
соты (рис. 2). ( каналов представляет собой пару ления вызовом или “эстафетной 
Г Каждая из них обслуживается „= Частот для дуплексной связи. Все БС = передачей” (в иностранной техни- 
адко многоканальным приемопере- ;› системы соединены с ЦКП по ческой литературе — Вапдоуег или ‚ 
датчиком — базовой станцией (БС). выделенным проводным или радио- Вап4ой), позволяет переключить сад 
Она служит своеобразным интер- “” Релейным каналам связи. Центр | Разговор на свободный канал другой ас! 
> фейсом между сотовым телефономи  Коммутации — это АТС системы БС, в зоне действия которой оказал- ти 
ом, центром коммутации подвижной ”, СОТОВОЙ связи, обеспечивающая все ся абонент. Для осуществления  Жед 
связи (ЦКП), а роль проводов обыч- уу. функции управления сетью И — «эстафетной передачи» БС снабжена 
а 


специальным приемником, периоди- |олгино 
«< чески измеряющим уровень сигнала |гнатово _Л 
вс сотового телефона и сравнивающим ›ровско8> оу 
его с допустимым пределом. Если! ‚—Нозикдво 


— 


КОММУТАТОР 
(цкт с сигнал слишком мал, информация об *®)-* „” 
* этом автоматически передается на о 
коммутатор. ЦКП выдает команду об авы 
мени уровня сигнала на ) кулово 
ближайшие к нему базовые станции, 
- после чего разговор переключается ` 
на ту из них, где величина © 
© измеренного сигнала оказалась ' 
х наибольшей. Все здесь сказанное 
й занимает в сотни раз меньше 
времени, чем вы затратили на -„__ 
Д: прочтение этого абзаца. ° Троиц 
Может оказаться и так, что ни. 
на одной из близко расположенных |“. 


54 у яевы 


оказалось 
свободного 
канала. В качест- 
ве временной меры 
используется эстафет- 
ная передача внутри 
соты, т.е. переключение 
каналов в пределах одной и 
той же базовой станции. 
Несколько иначе выглядит 
процесс вызова самого подвижного 
абонента. В этом случае всеми 
базовыми станциями системы по 
правляющим каналам пере- 
дается “широковещательный” 
сигнал вызова. Сотовый теле- 
фон, который постоянно скани- 
рует каналы (обычно управляю- 
_\ щие), отвечает на одном из них. 
_ Базовые станции, принявшие ответ- 


Как мы говорим... 


чтобы сотовые сети были одного 
стандарта (телефон стандарта 
] АМР$ просто не будет работать в 
сети ММТ). ЦКП сетей единого 
стандарта соединяются специаль- 
ными каналами связи для обмена 
— данными о местонахождении 
абонента, хранящими в специаль- 
ном регистре. При перемещении 
абонента в другую, “визитную”, 
сеть ее коммутатор запрашивает 
информацию в “домашней” сети и 
_при наличии подтверждения 
’регистрирует его. Данные о 
ф местонахождении постоянно обнов- 
^. ляются в ЦКП “домашней” сети, и 
*9 все поступившие вызовы он авто- 
матически переадресует в ту сеть, 
где в этот момент находится 
абонент. 


\ 


* АМРУ - Адуапсед Моше Рпопе Зегисе (Передовые Услуги Подвижной 


Связи) 


* СОМА - Сове Ом5юп Мш@ре Ассез$ (Многостанционный Доступ с Кодовым 


Разделением каналов) 


* СЕРТ - Сошегепсе о! Еигореап Ро${а! апа Т@есоттишсайот$ Адтиигавот$ 
(Европейская Конференция Администраций Почт и Электросвязи) 
* ООРЗК - Оегепйа! Оипадгавиге Рвазе Эй Кеуш» (Дифференциальная 


вадратурная Фазовая Манипуляция) 


* ЕЗК - Егециепсу ЭМИ Кеушр (Частотная Манипуляция) 
{ * ЕЕЗК - Еа${ Егедиепсу ЗЫ Кеуш? (Частотная Манипуляция с минимальным 


сдвигом) 


* СМК - Саизяап Миипит ЗЫ Кеуше (Гауссовская Манипуляция с 


Минимальным Сдвигом) 


* С5М - СюБая! бужет юг Мое Соттишсавот$ (Глобальная Система 


Подвижной Связи) 


* $ - Пети З{апдага (Внутренний Стандарт) 
* ОС - Ларап Оюна! Сейшаг (Цифровая Сотовая Связь Японии) 
* ММТ - №огаюе Моше Та@ерпопе (Скандинавский Сотовый Телефон) 


* ОРЗК - Оцайгавге Рвазе ЭВ Кеушф (Квадратурная Фазовая Манипуляция) 
* ТАС$ - Тоа| Ассез$ Соттишсайот$ Зузет (Система Связи Общего Доступа) 
* ТА - Т@есоттишсайот$ шдизту А$зосайоп (Промышленная Ассоциация в 


\ #5 области Связи) 


“- 
ный сигнал, передают информацию 
на коммутатор, который, в свою 
очередь, переключает разговор на 
ту БС, где после измерения уровень 


( < сигнала оказался наибольшим. 

А Одна из важных услуг сотовой 
Е сети — возможность использования 
Ю телефона при поездке в другой 


город или, даже, заграницу. Причем 
< сотовая сеть позволяет не только 
Кро самому абоненту звонить из этого 

города (страны), но и получать 
к) ЗВОНКИ от тех, кто не успел застать 
вас дома. В сотовой сети такая 
возможность называется “роуминг” 
англ. гоат 


Вешки 
Кл 


к 
„торе; условием при этом является то, 
ин 


__ Возможности, особенности и 
советы на будущее. 
>. 
Теперь немного отвлечемся от 
теоретических аспектов сотовой 


—” связи и поговорим о самом сотовом 


телефоне — с позиции интересов 
} пользователя. 
Существуют три основные 


‚| функциональные разновидности 
11С сотовых радиотелефонов. Первые 
рассчитаны на использование при 
ходьбе. Эти аппараты имеют самые 
маленькие размеры - умещаются в 
нагрудном или внутреннем кармане. 
\ Это удобно, но... Неудобно другое: к 
таким аппаратам полагается 


° комплект аккумуляторов, требую- 
‚ щих подзарядки каждые 4-8 часов. 
}а' Таким образом, если пользователю 
> необходимо, скажем, надолго поки- 
“ нуть город или просто офис, воз- 
у никают проблемы. На этот счет 
.. существует вторая разновидность 


= сотовых телефонов - размером ==. 
‹ побольше, но не требующих столь — 
У частой зарядки источников питания. › о 
( 2$ 


Они состоят их двух блоков - 
оп непосредственно трубки с номеро- 
‚д набирателем и основного блока, 
_ помещающегося, например, в сумке. 
№ Такие аппараты имеют большое 
число разъемов для подключения 
_ внешних устройств и легко сопря- 
_ гаются как с обычными телефонами, 
автоответчиками и факсами, так ис 
персональными компьютерами и 
| удаленными терминалами. И, 
> наконец, третья разновидность 
предназначена для использования в | 
автомобилях. Такой телефон не 
0» требует перезарядки вообще - — 
Ш поскольку питается он от авто- 
{< мобильного аккумулятора. Эти 
аппараты позволяют при наличии в 
автомобиле ноутбука и модема 
у получать доступ к компьютерным ' 
_ сетям. Существуют, 
‚ аппараты, которые можно извле- 
кать из автомобиля и какое-то 
время использовать вне его. 


< 


впрочем, и.о 


Перспективы и альтернативы. 


По данным Международного 
ки Союза Электросвязи во всем мире в 
1995 г. насчитывалось почти 55 млн. > 
\ пользователей радиотелефонов раз- 
_ личных стандартов. 
мы Весьма обнадеживающие ‚.." 
< перспективы и у сотовой связи в 
России. Помимо известных факто- 
4 ров, делающих ее привлекательной 
## для различных категорий пользо- 
\. вателей, важную роль играют 
— существующие сегодня ‹«особен- 
к? ности» телефонизации. Ведь даже 
обычный телефон пока еще не 
доступен широким слоям населения. 


^ Но, впрочем, состояние рынка услуг ° Я 
_ связи в России — тема отдельного и 
‘’ достаточно специального разговора. 5то0в 
Мы, несомненно, коснемся ее в у 
следующих выпусках. Здесь же — 
`\ приведем лишь официальные миа 
данные. На 1 января 1996 г. в России 
_ зарегистрировано 88526 абонентов й 


: = у 
* сотовой связи. Много это или мало—  \^\ 
— судите сами. 


” 


Владимир Большаков 


Подвижная радиосвязь в 
России переживает бурный рост 
— то, что раньше было доступно 
лишь представителям адми- 
нистративно-хозяйственной 
элиты или, как любили говорить, 
компетентным органам, теперь 
может быть на столе или в 
машине и, скажем, у директора 
ТОО “Аленький цветочек”. Но 
организация служебной радио- 
связи требует определенных 
навыков, а найти специалиста не 
всегда просто. 

Одним из важных факторов 
при планировании и эксплуата- 
ции систем служебной радио- 
связи является выбор и уста- 
новка антенны базовой станции. 
Очень часто бытует мнение о 
доминировании мощности, излу- 
чаемой радиостанцией, как ре- 
шающего фактора “пробива- 
емости” связи, существенно 
более важного, чем характе- 
ристики ее антенны. Однако 
обратимся к практике. Напри- 
мер, рис. 1 показывает средне- 
статистическую зону действия 
приемника и передатчика, 
работающих на одну антенну, в 
стационарных условиях. Из него 
видно, что гарантированный 
прием информации на удален- 
ьекте вовсе не означает 
двусторонней связи. 
о это заметно в системах 


_ несколько № 


_ участков в 


подвижной связи, так как ее 
абоненты всегда стиснуты раз- 
личными ограничениями, напри- 
мер, небольшой емкостью 
аккумулятора и, следовательно, 
малой излучаемой мощностью. 
Поэтому, не отрицая значения 
мощности, отметим, что пра- 
вильный выбор и установка 
антенны — залог успешной 
работы системы. 


С чего же начать... 


Прежде всего необходимо 
четко представлять, для каких 
целей организуется служебная 
связь, например: для пере- 
говоров внутри одного или 
комплекса зданий, для связи 
между диспетчером и группой 
автомобилей или 
для радиотеле- 
фонной связи 
между двумя не- 
подвижными 
объектами. В 
соответствии с 
этим и могут 
потребоваться 
либо всенаправ- 
ленная антенна, 


либо узко- 
направленная 
антенна — типа 


“волновой 
канал” (УАСТ). 
Для служеб- 
ной связи выде- 
лено несколько 
полос частот в 
диапазоне УКВ. 
Это 33 - 46 МГц, 
136 - 174 МГц, 
300 - 350 МГц 
(традиционный 
отечественный 
диапазон), 409 - 
512 МГц и 


Антенна СВХ-150В ры А 
ры А (США) 


полосе 815 - 865 МГц. Его харак- 
терными особенностями явля- 
ются: распространение волн в 
пределах прямой видимости, 
большое влияние рельефа 
местности и крупноразмерных 
объектов на характеристики 
сигнала, эффект “многолу- 
чевости” (многократного отра- 
жения сигнала от препятствий 
на пути его распространения) и 
сложная помеховая обстановка в 
условиях города. Причем на 
более высоких частотах вместе с 
увеличением расстояния растет 
ослабление сигнала, но в то же 
время создается более равно- 
мерно распределенное поле. Это 
может быть очень полезно в 
условиях плотно застроенных 
городских районов. 

Конечно, самую простую 
антенну можно сконструировать 
и изготовить в “кустарных 
условиях”. Она представляет 
собой обычный четвертьволно- 
вый штырь или вертикальный 
полуволновый вибратор, кото- 
рые описаны в любом спра- 
вочнике. Но лучше восполь- 
зоваться надежной заводской 
антенной. Их выпуском зани- 
маются как отечественные, так и 
зарубежные — производители. 
Причем российские предпри- 
ятия изготовляют антенные 
устройства главным образом для 
работы на традиционных у нас 
диапазонах 40 и 300 МГц. Если 
ваша система работает на 
других частотах, то не стоит 
волноваться. Сейчас на рынке 
без труда можно найти по 
доступной цене 
необходимую вам 
антенну 
зарубежного про- 
изводства. В них, 
конечно, есть 
отличия от оте- 
чественных стан- 


Антенны типа УАС! фирмы 
АМТЕМЕХ (США) 


дартов. И если вы решили вы- 
брать антенну самостоятельно, 
то надо “вооружиться” некото- 
рыми знаниями. 

Прежде всего, необходимо 
знать зарубежную терминоло- 
гию (рекомендуем почаще чи- 
тать наши выпуски). Так, 
например, полоса частот 136 - 
174 МГц обычно называется 
УНЕ (Уегу Нов Егедлаепсу) 
диапазоном, а 406 - 512 МГц — 
ОНЕ (ОЁга Нов Егедаепсу). 
Кроме того, в некоторых амери- 
канских каталогах, согласно 
местному распределению час- 
тот, диапазон 800 МГц имену- 
ется просто фгапк. 

Обязательно следует отме- 
тить разнотипность разъемов 
для подключения фидера (вряд 
ли иностранцы знают, что такое 
СР-75 или СР-50). Стандар- 
тизация разъемов, несомненно, 

> заслуживает отдельной спра- 
вочной статьи, здесь же заме- 
тим, что наиболее распростра- 
ненными являются М-тип и 
Т.-259, иногда называемый 


Для систем служебной 
адиосвязи, в том числе и пере- 
цачи данных, выпускаются три 
новных типа антенн: всена- 
равленные (штыревого типа), 
енные (типа волновой 


\. 


ную форму диаграм- 
мы направленности 
(ДН), так и возмож- 
ность работы в широ- 
кой полосе частот. 
Для систем подвиж- 
ной связи лучше 
всего подойдет всена- 
правленная антенна 
штыревого типа с ДН, 
близкой к круговой. 
} Наиболее известной 
из них можно назвать 
семейство СВХ фир- 
мы Сизрега/5!2та15 
(США), производи- 
мой для всех диапазонов 
служебной связи. Антенна очень 
проста при сборке и установке, а 
настройка осуществляется по- 
воротом согласующего кольца. 
Важное преимущество заклю- 
чается в том ‚что собранная 
конструкция короткозамкнута 
по постоянному току для 
обеспечения молниезащиты. 
Для передачи данных, ради- 
оудлинителей и связи между 
фиксированными объектами 
целесообразно применять 
направленные антенны. Такие 
жеантенны можно использовать 
и для связи с подвижными 
объектами, если они 
передвигаются по заранее опре- 
деленному маршруту — напри- 
мер, участку шоссе или желез- 
ной дороги. Их основные особен- 
ности — узкая ДН и высокий 
коэффициент усиления. Здесь, 
пожалуй, стоит назвать фирму 
АМТЕМЕХ (США) с ее хорошо 
зарекомендовавшими себя на- 
правленными антеннами типа 
УАС! на диапазоны от 160 МГц 
до 900 МГц, включая участок в 
полосе частот 330 - 360 МГц. В 
зависимости от модели антенны 
обеспечивают усиление от 7 до 
11 дБ с рабочей полосой частот 
20 МГц. Для улучшения элек- 
трических свойств их рабочая 
поверхность покрывается слоем 
серебра или золота. Крепление 


конструкции к мачте 


вляется с помощью О-образного 
болта. 

Иногда требуется сов- 
местить свойства упомянутых 
выше антенн, например, вы- 
сокий коэффициент усиления 
(до 10 дБ) с одновременным 
сохранением круговой ДН. Для 
этого используются антенные 
решетки, представляющие собой 
вертикальные полуволновые 
вибраторы (диполи), закреплен- 
ные на одной мачте через 
требуемое расстояние и запи- 
тываемые ка- 
белями четко 
определенной 
длины. Такая 
система явля- 
ется поистине 
универсальной 
и обеспечивает 
требуемую ДН, 
широкую рабо- 
чую полосу 
частот (до 40 
МГц) и высо- 
кий (до 12 дБ) 
коэффициент 
усиления. В ка- 
честве  при- 
мера можно 
привести 
оборудование 
выпускаемое 
фирмой 
Те!емауе 
(США). Ею вы- 
пускаются 


Широкополос- | самые различ- 
ная антенная о пнтенные 
система :. 5 


системы этого 
типа от самых простых (состо- 
ящих из двух элементов) до 
более сложных. 

В заключение хотелось бы 
отметить, что многие из этих 
антенн были испытаны в самых 
различных условиях, под- 
твердив свои электрические и 
эксплуатационные качества. А в 
следующих выпусках мы про- 
должим антенную тематику — 
ждите рассказа об антеннах, 
устанавливаемых на подвижных 
объектах. 


од А. 
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Станислав Львовский 

Вы уже познакомились 
системами автоматического опре- 
деления местоположения или АУГ 
(см. “Радио” №3-96). Об ее одной из 
основных составляющих — прием- 
нике СР — мы подробно расска- 
зали в наших предыдущих выпус- 
ках. Сегодня же речь пойдет о 
другой важной составляющей 
системы — пакетном контроллере 
или ТМС (Тегимпа| Мо4е 
СопгоПег). 

В среднем передача данных по 
радиосети даже при средних 
скоростях обмена информацией 
(1200 Бит/с) занимает немного 
времени. Поэтому целесообразно 
организовывать радиосети средних 
размеров (до 50 пользователей) на 
одной частоте. Сами же данные для 
упорядочения работы разделяются 
на небольшие по размерам порции 
— пакеты, состоящие из двух 
основных частей: адреса и ин- 
формации. При передаче они 
оформляются в виде кадров, кото- 
рые в случае ошибки на приемной 
стороне повторяются снова. Такой 
способ связи получил название 
пакетной. Так как пакеты, адре- 
сованные какому-то конкретному 
корреспонденту, передаются в 
общем канале связи, то для избе- 
жания наложения разных пакетов 
друг на друга при одновременной 
передачи существует специальная 
дисциплина. Специалисты назы- 
вают ее протоколом многостан- 
ционного доступа с контролем заня- 
тости. Канал постоянно прове- 
ряется на занятость и передача 
начинается, если он свободен. 

Все функции по реализации 
протокола и обмена информацией: 
формирование кадра, его распаков- 
ку при приеме, синхронизации и 


управления доступом осущест- 
вляет ТМС — сердце системы 
пакетной связи. Кроме того, 


применительно к АУГ он должен 
считывать информацию о место- 
положении с приемника СР®. 
Контроллер — микрокомпьютер с 
модемом, строящийся на основе 
аппаратного или программного (в 
самом компьютере) обеспечения. 
Схема подключения радиостанции 
пакетной связи приведена на рис. 1. 
Существует множество аспектов 
применения таких сетей передачи 
данных. О некоторых из них мы уже 
подробно рассказывали (см. 
“Радио” 4-96), но сегодня... 
Представьте себе, что на 
мониторе вашего компьютера карта 
того или иного района. Голубым 
цветом обозначены реки и прочие 
водоемы, зеленым — транспортные 
магистрали. Нажатием кнопки вы 
увеличиваете масштаб и перед 
1 — подробная карта 
гересующей вас области. На 


протяжении одного из шоссе вы 
видите группы символов с 
обозначениями, например, позыв- 
ных любительских радиостанций. 
Пока вы рассматриваете все это, 
ваш ТМС получает сообщение... и 
один из символов начинает 
двигаться! Добро пожаловать в 
Автоматическую Систему Пакет- 
ных Сообщений - АРВ$З (Ашщо 
Раске{ Вадю Эуз{ет). 

Система использует версию 
АХ.25 протокола соединения сетей с 
коммутацией пакетов. Передава- 
емый с его помощью пакет является 
безадресным или, фигурально 
выражаясь, представляет собой 
“широковещательное” сообщение. 
Информация не адресована никому 
конкретно и может быть получена 
любым пользователем. Она также 
при желании может быть ре- 
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КОМПЬЮТЕР 
Рис. 1 


транслирована ТМС через узел 
коммутации (МОРЕ) или цифровой 
ретранслятор (О1СТРЕАТЕВ) сети. 

Два технологических дости- 
жения девяностых сделали возмож- 
ным создание АРКУ. Первое из них 
— создание портативных контрол- 
леров, которые могли работать от 
автономных источников питания 
или, попросту говоря, от батареек. 
Вы можете работать с этим 
компактным устройством где угодно 
— даже там, где нельзя под- 
ключиться к электросети. Второе — 
появление приемников Глобальной 
Системы Определения Координат 
(СР5). Большинство из них имеют 
порты, позволяющие другим 
устройствам - в том числе и ТМС - 
считывать их выходные данные. 

®сли можно взять информацию 
о координатах с приемника и пере- 
давать ее с помощью пакетной свя- 
зи, то тем самым каждый пользова- 
тель сети узнает о том, где располо- 
жен данный приемник СР®. А если 
ТМС может передать эти данные на 
компьютер, который, в свою 
очередь, перекодирует все это в 
символы на карте, то — ого! — появ- 
ляется возможность не только рас- 
сказать всем о местоположении 
приемника СР$Ф, но и показать, где 
именно он расположен — вместе с 
позывным передающей станции. 

С помощью АРЁ$З вы можете 
отслеживать все, что движется, и 
точно знать координаты того, что не 
движется. Вы можете поместить 
ТМС и приемник СР$ в корзину 
наполненного гелием метеозонда и 
следить за его передвижениями в 
атмосфере. Вы даже можете устано- 
вить систему в своем автомобиле и, 
таким образом, дать своим 
приятелям возможность путешест- 
вовать вместе с вами по городу, по 
стране или — кто знает? — даже по 
всему миру. Если же вы неиспра- 
вимый домосед, то можете оповес- 
тить всех- всех-всех о том, где 
находится ваша станция. Тут уж, 
как говорится, дело вкуса. 

Особенно интересной система 
АРВ$5 может показаться тем, кто 
занимается разного рода общест- 
венно полезными делами. Так, 
например, радиолюбители восточ- 
ного побережья США создали сети 
пакетных станций, ретранслиру- 
ющих метеорологические данные 
одновременно с информацией о 
своем местоположении. Если у вас 
есть соответствующее “железо” и 
программное обеспечение, вы може- 


те наблюдать на своем мониторе 
быструю смену погодных условий в 
довольно обширном районе. На- 
пример, вы получаете данные об 
изменении атмосферного давления, 
уровня осадков и возрастании ско- 
рости ветра по мере приближения 
урагана к какой-либо местности. 


С чего начать? 


Мы начинаем с хорошей новос- 
ти. Для того, чтобы насладиться 
всеми новыми возможностями, ко- 
торые предоставляет АРВ, вам не 
нужно покупать приемник СР и 
какой-то специальный ТМС, — по 
крайней мере, в определенном 
смысле. Для того, чтобы ее попро- 
бовать “на зуб”, нужны только 
соответствующее программное 
обеспечение и самый обычный 
пакетный контроллер. Просто 
определите свою широту и долготу 
настолько точно, насколько можете 
(загляните в атлас или попросите у 
приятеля приемник СР5). После 
введения этой информации в 
программу АРВ$ ваш ТМС будет 
регулярно оповещать всех о вашем 
местоположении. На картах, гене- 
рируемых программой АРВ$, воз- 
никает местоположение вашей 
станции вместе с позывным. Вы 
даже можете использовать про- 
граммное обеспечение системы для 
обмена бюллетенями и получать 
массу удовольствия от доступа к 
другим сетевым функциям. 

Родина АРВ — Америка. 
Впервые ее сети в двухметровом 
диапазоне УКВ стали использо- 
ваться радиолюбителями, а наибо- 
лее популярная частота — 145.79 
МГц. Система может также дейст- 
вовать в диапазоне коротких волн. 

Описанная стационарная стан- 
ция АРВ$ хороша до тех пор, пока 
вы сидите дома. Если же вы 
отправляетесь, скажем, в экспеди- 
цию на Южный полюс, то тут уже 
нужно покупать приемник СР®. 
Утешает то, что цены в целом 
вполне приемлемы. Никаких осо- 
бенных “наворотов” не требуется, 
но ваш приемник должен в 


Контроллер РК-12 фирмы АЕА 


обязательном порядке иметь порт 
ввода/вывода данных в соответ- 
ствии со стандартами американской 
Национальной Ассоциации Мор- 
ской Электроники ММЕА. 

Стандарт ММЕА требует сов- 
местимости сигналов данных при- 
емника СР$ с В5-232. Но сущест- 


вует огромное множество таких, 
которые могут использовать так 
называемую “псевдо-ТТГ.” — пере- 
ключение уровней напряжения в 
диапазоне +/- 5 В соответственно 
полярности В5-232. Другие прием- 
ники СР5 используют “истинную” 
ТТЬ и требуют специального 
преобразователя для обеспечения 
совместимости стандартов. 

А что насчет ТМС? Вам нужен 
такой, который, с одной стороны, 
может использовать данные, о 
местоположении, а с другой — 
генерировать АРЁВ$-совместимые 
пакеты. По сути дела, вам не нужен 
какой-то особенный ТМС — он 
просто должен быть оснащен 
средствами, обеспечивающими сов- 
местимость с приемником СРЪ. 

Все основные производители 
техники пакетной связи снабжают 
ее такими средствами. Некоторые 
даже снабжают их встроенными 
приемниками СР5. Рассмотрим 
некоторые из них. 


РК-12 фирмы АЕА 


РК-12 представляет собой 
первый опыт компании АЕА в 
области компактных ТМС. Этот ТМС 
со скоростью передачи 1200 бит/с 
включает в себя полнофунк- 
циональную обработку сообщений с 
автоматической отправкой. Емкость 
памяти для хранения информации 
составляет 32 кбит с возможностью 
расширения до 128 кбит. 

Компактность (приблизитель- 
но 135х125х375 мм) делает его 
крайне удобным для использования 
в путешествиях. Ток потребления 
составляет 80 мА (а в некоторых 
конфигурациях и того меньше), что 
делает контроллер идеальным для 
использования с теми станциями, 
которые питаются от аккумулятора. 
С точки зрения среднего пользо- 
вателя, система управления РК-12 
имеет весьма существенные пре- 
имущества. Уже сама по себе 
инструкция представляет собой 
обстоятельное руководство по рабо- 
те с пакетами. Она написана вполне 
доступным языком и содержит 


массу полезной информации. При- 
ложение содержит схемы соеди- 
нений для различных устройств, 
что, как вы понимаете, экономит вам 
кучу времени и нервных клеток. 

По мере изучения возмож- 
ностей РК-12 вы обнаруживаете 
разного рода мелкие приятные 


сюрпризы типа функции \УНУМОТ 
(Почему Нет). Если вы задействуете 
эту функцию, контроллер будет 
генерировать небольшие сообщения 
о том, почему не было отображено на 
дисплее то или иное из полученных 
сообщений. Например, сообщение 


“МВХ 5едчепсе” означает, что 
“кадр” был получен вне после- 
довательности, возможно, нужно 
попробовать еще раз. Если воз- 
никают какие-либо проблемы при 
попытке связаться с вашим това- 
рищем, с ВВ и т. д, УНУМОТ 
может, по крайней мере, навести вас 
на мысль о причинах. 

В комплект поставки каждого 
РК-12 входит бесплатное про- 
граммное обеспечение — последняя 
версия АРЕЁБЗ и простая терми- 
нальная программа. 

РК-12 (а теперь еще и РК-96, и 
РК-232) позволяет вам исполь- 
зовать одну из трех конфигураций 
АРВ$/СЪЗР: 

1. Двойное одновременное 
управление СР$ и ТМС. Используя 
кабель-адаптер АРВ$ производства 
АКА (мы рекомендуем использовать 
именно его), вы можете при- 
соединить приемник СР и контрол- 
лер к одному и тому же 
последовательному порту (СОМ) 
компьютера. Программное обеспе- 
чение АРЕКБЗ использует адаптер 
для переключения между двумя 
устройствами. 

2. АРК5 без приемника СРБ: 
просто присоедините РК-12 к 
своему компьютеру. Это соответ- 
ствует вышеописанному случаю 
стационарной станции АРЕ$. 

3. Одиночное отслеживание: 
присоедините РК-12 к приемнику 
СР5 и выходите на маршрут. 
Компьютер в этом случае не нужен. 
РК-12 автоматически определяет 
наличие приемника СР$ и включает 
его выходные данные в сигнальные 
пакеты ТМС. 

Некоторые приемники СР$ 
нуждаются в получении от ТМС 
инициализирующей последова- 
тельности сигналов после под- 
ключения. РК-12 может подать 
такую последовательность (наш 
приемник СР5 не нуждался в 
инициализации - просто было 
приятно узнать, что РК-12 может 
еще и это). РК-12 также позволяет 
вам осуществлять дистанционное 
программирование приемника СР5 
по радио. Соль, однако, в том, чтобы 
точно знать, какие команды СР5 
должен получать от ТМС и в 
необходимости поддерживать уров- 
ни стандарта В$-232 в линии. 


КРС-3 фирмы КАМТВОМС$ 


Этот компактный легкий ТМС 
пользуется заслуженной популяр- 
ностью. Он обладает целым рядом 
очень удобных функций, вклю- 
чающих гибкую систему хранения и 
получения информации с возмож- 
ностью расширения объема памяти 
до 512 кбит и возможностью удален- 


ного доступа к данным. КРС- 
может даже отображать на мони- 


торе метеосводки в режиме 
УТЕГАХ, передаваемые на КВ 
диапазонах. 


Для питания требуется источ- 
ник постоянного тока напряжением 
9 В. Если КРС-3 действует в режиме 
максимального энергосбережения, 
то ток потребления составляет 
лишь 15 МА. Последний факт, в 
сочетании с компактностью, делает 
этот прибор идеальным для 
применения в системах АРВ5. 

Совместная работа с СР$ на- 
чинается с подачи команды ПМУТ- 
ГАСЕ. Команда ПМТЕАСЕ СР5 


цию. Последняя будет п 
буфер слежения так, что вы 
сможете обратиться к ней позже. 
Большинство СР5-совмести- 
мых ТМС не позволяет вам подавать 
стандартные команды управления 
во время работы в СР5-режиме. Это 
справедливо и для КРС-3 за одним 
единственным исключением. Ис- 
пользуя функцию защищенного 
паролем удаленного — доступа 
(ЗузОр), вы можете подключиться к 
своему КРС-3 с другой пакетной 
станции и изменить любые пара- 
метры, какие захотите, в том числе 
и параметры взаимодействия с 


— 
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переводит ТМС в режим СРВ и, в 
случае необходимости, подает ини- 
циализирующую последователь- 
ность. Таким образом, если вы 
собираетесь отправиться в путе- 
шествие со своим контроллером и 
приемником СР5, все, что вам 
нужно сделать - присоединить 
КРС-3 к компьютеру так, чтобы он 
мог работать в режиме СР$ (кстати 
говоря, трехкратное нажатие С] + 
С возвращает КРС-3 в терминаль- 
ный режим нормального управ- 
ления). 

Совместимость КРС-3 с СР 
включает в себя несколько крайне 
полезных функций. Например, вы 
можете запрограммировать свой 
КРС-3 таким образом, чтобы он 
начал передавать сигналы о своем 
местоположении, скажем, в 18.00 и 
передавал бы их далее через 
каждые полчаса. Это очень важно, 
когда вы работаете одновременно с 
большим количеством  АРВ5- 
систем. Если каждая из них осна- 
щена КРС-3, вы можете создать 
сигнальную систему с исполь- 
зованием временной синхрониза- 
ции. Одна станция начнет подавать 
сигналы в 18.01, вторая — в 18.02, 
третья — в 18.03 и т. д. Пусть 
интервал подачи сигнала состав- 
ляет, скажем, 30 мин. Тогда сигналы 
от первой станции будут поступать 
в 18.01, 18.31, 19.01 и так далее. 
Сигналы от второй — в 18.02, 18.32, 
19.02 и т. д. Разнесение во времени 
подачи сигналов разными станция- 
ми позволяет вам избежать взаим- 
ных помех. 

Рассмотрим другой вариант. 
Вы хотите автоматически пере- 
давать информацию о местополо- 
жении в определенные моменты 
времени, но не хотите, чтобы КРС-3 
генерировал пакеты. Нет проблем. 
Вы можете подать команду сохра- 
нять соответствующую информа- 
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приемником СР$. Это очень удобно 
для управления удаленными стан- 
циями — такими, как метеоро- 
логические станции АРЕ$. 

Точно так же, как и РК-12, 
КРС-3 может использовать ком- 
пьютерный порт одновременно с 
приемником СР$. Тем не менее 
необходим адаптер переключения, 
позволяющий программному обес- 
печенню АРЁБ автоматически 
выбирать приемник СР$ или КРС- 
3. Фирма начала его производство в 
апреле 1995 г. Новый адаптер 
Кап{гоп!с$ позволяет вам не возить- 
ся с переключением кабелей. 
Просто входите в программу и 
работайте. 

В комплект поставки КРС-3 
входит трехдюймовая дискета с 
кучей полезной информации о 
продукции Каггоп!с$ — от специ- 
фикаций до инструкций по пользо- 
ванию. Диск также содержит 
РасТега и дополнения к их 
популярному продукту Но5Мазег. 
Дружелюбный интерфейс помогает 
вам быстро освоиться с програм- 
мным обеспечением и документами, 
содержащимися на диске. Все, что 
нужно для этого — просто набрать 
команду ТМС. 


ТИМУ-2 МК-2 фирмы 
РасСотт 


Из упомянутых в обзоре ТМС 
только РасСотт 'Т1ТМУ-2 МК-2 
имел собственный встроенный при- 
емник СР5. Последняя версия 
ТТМУ-2 — важный шаг к оконча- 
тельному объединению этих двух 
устройств в одном корпусе. 

Встроенный приемник @Р$ 
соединен с коммутируемой антен- 
ной, крепящейся на магнитном 
основании. Антенна соединяется с 


приемником тонкой л 
длиной 5 м через небольшое гнездо 
на задней панели ТПМУ-2. Таким 
образом, установить мобильную 
станцию АРЕБ становится едва ли 
не проще, чем разогреть обед в 
микроволновой печи. 

В отличие от двух ТМС, 
рассмотренных выше, здесь вам не 
нужно задействовать компьютер 
для того, чтобы переключать ТПМУ- 
2 в СР5-режим. Кнопочный 
переключатель на задней панели 
позволяет выбрать нормальный или 
СР5-режим. И хотя вам все равно 
придется подключаться к компью- 
теру для задания различных пара- 
метров, вышеупомянутый способ 
переключения делает переход в 
режим работы с АРВ5З крайне 
простым и быстрым. Если вам вдруг 
понадобилось проследить чьи-то 
передвижения, вы просто подклю- 
чаете прибор к источнику питания, 
присоединяете радио, нажимаете 
кнопку “СР5” и начинаете работать. 

Правда, такие удобства в ра- 
боте — своеобразная палка о двух 
концах. Имейте в виду, что ТПМУ-2 и 
приемник СР5 невозможно исполь- 
зовать одновременно как два неза- 
висимых устройства. Это значит, 
что программное обеспечение АРВ 
не может запросить местополо- 
жение у СР, а затем связаться с 
ТМС и контролировать последний. 
Вы можете использовать ТИМУ-2 
как обычный контроллер для 
мониторинга передач АРВ5 либо 
как основное устройство станции 
слежения на основе СР$. Но не 
одновременно. РасСотт утвержда- 
ет, что эта проблема снята в ее 
следующей разработке РасоРасКе\, 
имеющем два последовательных 
порта. Приемник СР5 подает 
информацию на один из них, и ТМС 
получает данные для передачи. 
Компьютер же имеет постоянный 
доступ через другой порт и может в 
любой момент получить данные 
СРВ. 

К сожалению, идеал недости- 
жим. Здесь мы имеем в виду инстру- 
кцию, прилагаемую к ТИМУ-2. Она 
написана весьма специфичным 
языком — предполагается, что вы 
уже хорошо знакомы с пакетными 
технологиями, системами АРВ$ и 
приемниками СР5. Если это не 
совсем так, то обратитесь за 
помощью к опытному пользователю, 
прежде чем вы решите приобрести 
ТПМУ-2 и начать с ним работать. 

В заключение нам хотелось бы 
выразить надежду на то, что про- 
читанный обзор позволил вам соста- 
вить достаточно полное представ- 
ление о по истине фантастических 
возможностях, предоставляемых 
СР5-совместимыми ТМС. Мы и 
дальше будем стараться информи- 
ровать вас о самых новых и 
наиболее интересных технологичес- 
ких новинках в области радиосвязи. 


х ‚“ Дмитрий Пайсон 
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раз подступаетесь к приборному 
щитку своего автомобиля... 
Сегодня мы попытаемся 
дать вам ряд полезных советов, 
которые следует принять во 
внимание, устанавливая радио- 
#] станцию Си-Би-диапазона (или 
хи СВ, если использовать англий- 
а] скую аббревиатуру) в авто- 
мобиле. Но еще до ее покупки 
рекомендуем иметь в виду сле- 
’ дующее обстоятельство. 
Портативными станциями 
(не чисто “автомобильными”) 
можно пользоваться в носимом, 
автомобильном или стационар- 
ном режиме. При значительно 
меньших размерах они обладают 
тем же набором функци- 
ональных возможностей, что и 
автомобильные. К ним можно 
приобрести большое количество 
аксессуаров (например, кабель 
‚ для автомобильного “прикури- 
вателя” вы найдете в коробке 
почти для каждой радиостан- 
ции). Правда, такие станции, как 
правило, дороже в 1,5-2 раза 


-. “чисто” автомобильных, с анало- 

“+” гичными сервисными показа- 
* 

“2 + № телями. 
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Прежде чем выйти в эфир 
из автомобиля, необходимо за- 
пастись некоторыми знаниями и, 
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конечно, инструментом. При- 
дется сверлить отверстия, про- 
кладывать и подключать прово- 
да. Настоятельно советуем про- 
делать весь процесс правильно 
сразу, чем потом мучительно 
разбирать “Жигули” или 
“Мерседес” по составляющим, 
доискиваясь, почему новая стан- 
ция не работает... 


Итак — за дело. 


В комплект поставки авто- 
мобильной станции входит спе- 
циальный крепежный крон- 
штейн, который надлежит при- 
крепить шурупами-саморезами 
обычно под приборным 
щитком в его центральной части 
или напротив места пассажира 
— зависит от того, пассажиру 
или водителю придется браться 
за микрофон. Если вы водите 
тяжелый трейлер или, скажем, 
крутой “высоколобый” джип — 
можно прикрепить кронштейн и 
“по-вертолетному” — 
на потолке. Вне 
зависимости от 
места установки 
радиостанции, 
главное требова- 
ние — она не должна 


мешать нормально управлять * 


автомобилем. 
Далее к трансиверу под- 
водят питание. Практически у 


всех машин, выпущенных на к 


протяжении последних 20 с 
лишним лет, минусовая (“отри- 


цательная”) клемма аккуму-* 


лятора присоединена к корпусу 
(“массе”) машины. Однако если у 
вашего автомобиля 
положительная клемма под- 
ключена к массе, то это обяза- 


все жеь 
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тельно необходимо учитывать. В 
таких случаях зарубежные 
руководства по эксплуатации 
рекомендуют немедленно бе- 
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жать к дилеру. Наши пользо- 


Е 
: 
- 
= 
„ 
ъл 
> 
„- 
- 
5 
- 
„ 
5 
= 
я 
5 
| 
=> 
= 
> 
-- 
- 
> 
ь_] 


ватели, как правило, обходятся 
без этого, так как ничего 
сложного нет. Однако некоторые 
из автомобильных СВ радио- 
станций просто “отказываются” 
работать в машине с плюсом на 


массе — как не старайся, не 


меняй провода. 
Далее поступают следую- 
щим образом. 


случайном коротком замыкании 
проводов. Подсоединяют 
отрицательный (обычно черный) 
провод питания радиостанции к 
“массе” автомобиля — только 
именно к шасси, а не к 


декоративным элементам или к. 


мелким деталям. 


Красный провод питания! 


подключают к положительному 
полюсу аккумулятора 
“напрямую”, но тогда 
радиостанция будет 
непрерывно “запитана”. 
Если же воспользоваться 
проводом после замка 
зажигания, то питание будет 
подаваться только после 
соответствующего поворота 
ключа в замке 


живаться. В кабеле питания СВ 
радиостанции 

в 
Там его и следует оставить, но 
помните: если ваша машина, не 
дай бог, обладает 
тельной землей” — предохра- 
нитель следует переместить с 
красного провода на черный и 


ет 


Отсоединяют' 
электросистему от аккумуля-' 
тора, чтобы не повредить его при ' 


зажигания, % 
аккумуляторы не будут подса- г 
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подключить черный провод к 
“минусу” батареи, а красный 
заземлить. Вообще говоря, 


* предохранитель для радиостан- 


ции должен выдерживать не 
более 3 А. 

Следующее антенна. 
Надежнее всего она устанавли-, 
вается, если просверлить уста- 
новочные отверстия в корпусе 
автомобиля — вряд ли такая 
перспектива особенно вас обра- 
дует. Однако можно установить 


* 
‚ антенну на магнитном основа- 


нии или с применением зажим- 
ного кронштейна — на крыло, на 
бампер, на крышу.. Некоторые 
примеры установки приведены 
на рисунке. Однако существует 


» и общее правило — где бы вы не 


устанавливали антенну, она 
будет работать лучше всего, 
если ее расположить в центре 
соответствующей поверхности. 

Где проложить кабель от 
антенны к радиостанции? Это, 
естественно, зависит от места 
установки антенны и марки 
машины. Например, вы закре- 
пили антенну на заднем бампе- 
ре. Тогда удобно проложить 
кабель вместе с жгутом про- 
водов, идущих к задним фонар- 
ным блокам. Если же антенна 
установлена на магнитном 
основании на крыше кузова, то 
кабель придется протянуть 
через приоткрытое окно перед- 
ней двери. При жестко закреп- 
ленной антенне кабель прокла- 
дывают под потолочной обивкой 
и декоративной пленкой двер- 
ного проема. В общем, особенно 
если у вас иномарка, лучше 
посоветоваться с опытным води- 
телем или механиком. Самое 
общее правило заключается в 
том, что его необходимо проло- 
жить по наиболее короткому 
пути, так чтобы его не было 
видно и чтобы он не был 
случайно поврежден при, 
эксплуатации автомобиля (осо- 
бенно при интенсивном “хлопа- 
нии дверьми”). 

Антенный кабель подклю- 
чают к соответствующему 


очах 
зо ‚+. в 
можно начинать работать. Если 
„ же значение СВ оказалось | 
*, больше, то нужно изменять и 
`* длину антенны. Для самых .- 
* простых антенн это делается‘ Хх с кхе 
’ уменьшением ее физической’ х 
длины с помощью кусачек. Не 


следует слишком усердствовать, 


‚”’ гнезду радиостанции. Обычно 
.” антенны заводского изготов- 
.. ления снабжены отрезком кабе- 
ю ля достаточной (для прокладки в 
„* машине) длины и уже со стан- 
з 
›, дартным разъемом типа РГ-259. 
Теперь следует отрегули- 
ровать антенный тракт. Для 


Варианты размещения антенны на автомобиле 


& особенно если антенна кажется 
вам излишне длинной 
|| укорачивать антенну нужно 
постепенно, шаг за шагом, при- 
мерно по 5-10 мм, сводя пока- 
зания СВ метра к норме. У неко- 


этого используется дополнит- 
ельное устройство — измери- 
тель коэффициента стоячей 
волны или СВ метр (прода- 
» ваемые у нас устройства имену- 
* ются 5\В-теег — от англ. 


Е ТЕТ ЗВАА „". 


` 
‚ Збапашя \Уауе КаЧо). С его Ш торых других антенн увели- 
*. помощью определяется качество № чивать или уменьшать длину ‚ 
` настройки линии  “радио- № можно с помощью специального Мате. 
›* станция-антенна”, а его опти- „* штыря настройки. При этом '.**»*,®. 
** мальное значение подбирается .. необходимо помнить, что ее '*>*%* С 
или изменением длины антенны, ®, полоса пропускания ограничена | `*„*ь”.‘ 
или с помощью специальных к и составляет примерно 0,5 МГц, "> те. 
- 


элементов настройки. Чаще все- 


г 
„' вследствие чего антенной можно ..»“» | 
го используется первый метод. 


1 
», пользоваться достаточно эффек- с... 


. 
”. Выпросив у знакомых на .. тивно лишь в ограниченном °ь, и“ 
к денек СВ метр (а лучше при- к числе каналов — на тех, которые еее» =, 
„. обретите свой), подключите егок „* вы заранее (до ее настройки) &%* 
>. „ антенному гнезду радиостанции, .. выбрали. **.°. 
а антенну — к со00т- ", Настроив антенну, вы гото- 

ый 


‚* ветствующему гнезду прибора. в 

» Ненадолго включите станцию на 
‚. передачу и измерьте СВ, 
‚° ы Руководствуясь инструкцией по 

эксплутации прибора. Если СВ 
тута в норме (1,5-2 или 
№ меньше), значит вам повезло и 


я вы к первому выходу в эфир. 
|. Попробуйте переключится на 
№: 27-й канал — в Москве на этой 4 
частоте работает эфирная спра- № 
вочно-информационная служба. | 
Смело нажимайте тангенту — и 


вы в эфире... 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


РЕФЛЕКСНЫЙ 
НА ДВУХ ТРАНЗИСТОРАХ 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


Самый простой приемник прямого усиления — рефлексный. 
В нем каждый транзисторный каскад работает, как правило, 
в двух режимах. Поэтому налицо экономия радиодеталей, не- 
обходимых для его постройки. В этом нетрудно убедиться, 
познакомившись с предлагаемой статьей. 


Приемник предназначен для прослуши- 
вания на малогабаритный головной теле- 
фон передач местных радиостанций, ра- 
ботающих на средних волнах (СВ). Он со- 
держит сравнительно немного деталей, 
прост в налаживании, занимает немного 
места в кармане и вполне может стать 
постоянным спутником во время рыбал- 
ки, грибной “охоты", путешествий по род- 
ному краю. 

Выполнен приемник (рис. 1) по реф- 
лексной схеме на двух маломощных гер- 
маниевых транзисторах, питается он от 


[4 0047 мк 
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источника СВ1 с напряжением примерно 
3,7 В. Сигналы принимаются на магнит- 
ную антенну М/А1, настройку на нужную 
радиостанцию осуществляют конденсато- 
ром переменной емкости С1. 
Выделенный колебательным контуром 
11С1 магнитной антенны сигнал радиочас- 
тоты (РЧ) поступает через катушку связи 
12 на усилитель РЧ, в котором работают 
оба каскада, собранные на транзисторах 
УТ1 и М2. В первом каскаде нагрузкой 
для радиочастоты служит дроссель |3, во 
втором — обмотка головного телефона 


212 К 


Рис. 2 
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ВЕ1. Чтобы застабилизировать режим 
работы транзисторов, каскады охвачены 
отрицательной обратной связью по посто- 
янному току, которая подается с резис- 
тора ВЗ на базу первого транзистора че- 
рез резистор В1. 

Усиленный радиочастотный сигнал по- 
дается через конденсатор Сб на детек- 
тор, собранный на диодах \01, УО2 по 
схеме с удвоением напряжения, На на- 
грузке детектора — резисторе А4 — вы- 
деляется сигнал звуковой частоты (ЗЧ), 
который поступает через резистор В5 и 
конденсатор СЗ на те же два транзистор- 
ных каскада, работающих теперь в режи- 
ме усилителя ЗЧ, Нагрузкой для этих сиг- 
налов в первом каскаде будет резистор 
В2, а во втором — головной телефон ВЕ1. 

Чтобы преградить путь сигналам ЗЧ к 
детектору, конденсатор Сб выбран малой 
емкости. Невелика емкость и конденса- 
тора С1 — она достаточна для прохожде- 
ния сигнала РЧ, но практически не про- 
пускает сигнал ЗЧ. 

Транзисторы могут быть другие герма- 
ниевые маломощные высокочастотные, но 
на месте УТ1 желательно применить тот, 
у которого коэффициент передачи тока 
100...150. Конденсатор переменной ем- 
кости С1 — КП-180, остальные — КЛС, 
К50-6 (С5). Резисторы — МЛТ-0,125. Дио- 
ды — любые из серии Д9 или другие гер- 
маниевые высокочастотные. 

Для магнитной антенны подойдет стер- 
жень диаметром 8 и длиной 70 мм из 
феррита 400НН или бООнНнН. Катушки на- 
матывают виток к витку на отдельных кар- 
касах из плотной бумаги, надеваемых с 
трением на стержень. Катушка |1 содер- 
жит 80...90 витков, 12 — 10 витков прово- 
да ПЭЛШО диаметром 0,15...0,2 мм. 

Дроссель 1:3 — готовый (например Д-0,1) 
индуктивностью 500 мкГн, Его может за- 
менить тороидальная катушка из 100...200 
витков провода ПЭЛШО 0,1, намотанных 
на ферритовом кольце с наружным диа- 
метром 7...10 мм. Подойдет также катушка 
гетеродина ДВ от любого промышленно- 
го радиоприемника. 

Головной телефон — ТМ-4М, ТМ-2В. 
Источник питания можно составить из 
трех дисковых аккумуляторов Д-0,06, со- 
единенных последовательно. 

Детали приемника (кроме телефона и 
выключателя) размещаются на плате (рис. 
2) из одностороннего фольгированного 
стеклотекстолита. Печатные проводники 
образуют прорезанием в фольге изоли- 
рующих канавок, оставшуюся часть фоль- 
ги удаляют. Плату укрепляют в готовом 
или самодельном корпусе, на стенке ко- 
торого располагают выключатель, а через 
отверстие в стенке выводят провода к го- 
ловному телефону. 

Включив приемник, первым делом про- 
веряют указанный на схеме ток в коллек- 
торной цепи второго транзистора и, если 
он заметно отличается, устанавливают его 
подбором резистора В1. Делают это в 
отсутствие сигнала в телефоне. 

Затем конденсатором С1 настраивают- 
ся на радиостанции, добиваясь наиболь- 
шей громкости звука ориентацией магнит- 
ной антенны на радиостанцию. Если какая- 
нибудь радиостанция слышна при крайнем 
положении ручки конденсатора, нужно по- 
пытаться изменить число витков катушки 
1. При появлении щелчков или других 
помех, сопровождающих звук, следует впа- 
ять конденсатор Сб меньшей емкости. № 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ЗВУКОВОЙ ПРОБНИК 
ДЛЯ «ПРОЗВОНКИ» 


МОНТАЖА 


И. ГОРОДЕЦКИЙ, г. Москва 


Проверяя правильность соединений деталей в собранной 
конструкции, пользуясь предлагаемым пробником, не нужно 
смотреть на стрелку индикатора, как при работе с авомет- 
ром. Теперь важно лишь улавливать появление звукового 
сигнала пробника каждый раз, когда щупы пробника будут 


касаться замкнутой цепи. 


При проверке монтажа изготовленной 
конструкции, ремонте радиоаппаратуры 
или исследовании незнакомой печатной 
платы радиолюбители обычно пользуют- 
ся самодельным омметром либо промыш- 
ленным авометром, работающим в режи- 
ме омметра. В большинстве подобных 
измерительных приборов используется 
источник питания напряжением 3...4,5 В, 
которое порою оказывается губительным, 
например, для подключенных к проверя- 


емым цепям СВЧ транзисторов. Кроме 
того, отличить малое сопротивление про- 
водника от сопротивления катушки индук- 
тивности указанными приборами не всег- 
да удается. И, конечно, один из недостат- 
ков работы со стрелочным измеритель- 
ным прибором — необходимость посто- 
янно переводить взгляд от монтажа на 
стрелку индикатора и обратно. 

В предлагаемом пробнике этих недо- 
статков удалось избежать. Во-первых, на- 


Рис. 2 


36 радио №7, 1996 г. 


пряжение между щупами в нем снижено 
до 0,3...0,4 В. Во-вторых, стрелочный ин- 
дикатор заменен звуковым, причем звук 
появляется лишь тогда, когда сопротив- 
ление между щупами находится в преде- 
лах 0...7 Ом. Кроме того, в зависимости 
от реального сопротивления изменяется 
тональность звука, что удобно при срав- 
нении проводимости разных цепей. Бла- 
годаря малому напряжению между щупа- 
ми пробник не реагирует на наличие пере- 
ходов полупроводниковых приборов в 
проверяемых цепях. 

В пробнике всего четыре транзистора 
(рис. 1) распространенной серии. \Т1 
работает в каскаде сравнения — если со- 
противление между щупами Х1 и Х2 пре- 
вышает 7 Ом, транзистор открыт. Когда 
же проверяемая цепь обладает меньшим 
сопротивлением, УТ1 закрывается, но от- 
крывается УТ2 — через него питающее на- 
пряжение поступает на мультивибратор, 
собранный на транзисторах УТЗ, \Т4. В 
головном телефоне ВЕ1 раздается звук, 
тональность которого зависит от питаю- 
щего мультивибратор напряжения, а оно, 
в свою очередь, — от конкретного сопро- 
тивления между щупами. 

Режим работы \УТ1 определяется резис- 
тором В2, диод УО1 защищает эмиттер- 
ный переход транзистора от случайного 
попадания на него напряжения, скажем, 
при проверке цепей выключенного устрой- 
ства, но с еще не разрядившимися кон- 
денсаторами большой емкости, 

Конечно, пробник начнет работать, ког- 
да будет нажата кнопка 5В1, “упрятанная” 
в щупе Х1 и срабатывающая при нажатии 
его иглы на проверяемый проводник цепи. 
Вместо кнопки можно использовать обыч- 
ный выключатель, укрепив его на корпусе 
прибора. Если звук пробника громкий и 
мешает окружающим, в гнездо ХЗ можно 
вставить вилку выносного головного те- 
лефона типа ТМ-2 и отключить встроен- 
ный телефон ВЕТ. 

Детали пробника смонтированы в кор- 
пусе размерами 100х75х28 мм (рис. 2). 
На его лицевой панели укреплен капсюль 
головного телефона сопротивлением не 
менее 100 Ом, ана боковой стенке — гнез- 
довая часть разъема ХЗ. Через отверстие 
в боковой стенке выводят проводники из 
многожильного монтажного провода в 
поливинилхлоридной изоляции, к концам 
которых припаивают щупы — их можно из- 
готовить из корпусов от шариковых ав- 
торучек. 

Транзисторы — любые другие указан- 
ной на схеме серии, но с возможно боль- 
шим коэффициентом передачи тока. Диод 
— любой кремниевый. Резистор В1 — 
МОН, остальные — МЛТ; конденсаторы — 
любого типа. Источник питания может 
быть составлен из двух последовательно 
соединенных гальванических элементов 
или аккумуляторов Д-0,25. Работоспособ- 
ность пробника сохраняется при падении 
питающего напряжения до 1,2 В. 

Если при эксплуатации пробника пона- 
добится изменить порог чувствительнос- 
ти, скажем, с 7 до 20 Ом, придется уста- 
новить резистор В2 с соответственно 
большим сопротивлением. 
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«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


ГЕНЕРАТОР ШУМА 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


В любительских конструкциях мультивибратор часто исполь- 
зуют для получения сигналов звуковой частоты в простейших 
музыкальных инструментах, в генераторах для изучения те- 
леграфной азбуки и других несложных устройствах. Однако 
используя мультивибратор, можно изготовить генератор не- 
сколько необычных сигналов — шумовых. 


Генераторы шума известны давно. Они 
применяются для испытаний различной 
аппаратуры и для многих других целей. В 
60-х годах они, например, использовались 
в медицине для “обезболивания” при ле- 
чении зубов. Психофизиологи рекомендо- 
вали подобные устройства для снятия 
стрессов и эмоциональных разгрузок. 
Радиолюбители строили на базе таких 
генераторов различные имитаторы. 

Предлагаемые устройства вырабатыва- 
ют звуки радиостанции—"глушилки”, кото- 
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рые можно вводить, скажем, в линию связи 
начинающих телеграфистов и проводить со- 
ревнования по приему—передаче в условиях 
помех, Это, конечно, не настоящий шумо- 
вой сигнал, а скорее, шумоподобный. Но 
для указанных целей это несущественно. 


775, ИБ МП40А 


Первый генератор шума (рис. 1) состоит 
из двух мультивибраторов. На транзис- 
торах \МТ1, УТ2 выполнен обычный сим- 
метричный мультивибратор, частоту сле- 
дования импульсов которого можно из- 
менять подстроечным резистором В2. 
Правда, генерирует он не обычные пря- 
моугольные импульсы, а колебания бо- 
лее сложной формы. Это объясняется 
сильной связью через конденсатор СЗ 
сравнительно большой емкости со вто- 
рым мультивибратором — ждущим (его 


называют одновибратор), собранном на 
транзисторах УТЗ и УТ4. Длительность 
импульсов этого мультивибратора изме- 
няют подстроечным резистором В10. 
Поскольку времязадающий конденсатор 
С4 зашунтирован резистором Я9, резуль- 
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тирующий сигнал, снимаемый с резисто- 
ра А11 и поступающий через конденса- 
тор С5 на усилитель ЗЧ, воспринимается 
на слух как ясно выраженный шум. Его 
характер точнее подбирают подстроечны- 
ми резисторами В2 и В10. 

Если верхние по схеме выводы подстро- 
ечного резистора В2 отсоединить от ис- 
точника питания и подключить к третьему 
мультивибратору (рис. 2), генерирующе- 
му сигналы инфранизкой частоты, шум 
станет модулированным этой частотой. 
Вот теперь звук будет почти полной ими- 
тацией сигнала глушения радиопередач, 
которые в свое время приходилось про- 
слушивать в эфире на коротковолновом 
диапазоне. 

В обоих устройствах допустимо исполь- 
зовать оксидные конденсаторы на напря- 
жение не менее 10 В, остальные конден- 
саторы — любого типа (БМ, МБМ, КЛС, 
КМ). Транзисторы — любые из серий 
МП25, МП26, МП3З9—МП42, подстроечные 
резисторы — СПЗ-3, СПЗ-29, СПЗ-29М, 
постоянные — МЛТ мощностью не ниже 
указанной на схеме. 

Питать любой генератор шума можно 
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от батарей “Крона”, “Корунд”, двух пос- 
ледовательно соединенных 3336Л либо 
от сетевого стабилизированного источ- 
ника постоянного тока напряжением от 
4 до 10 В. 

|] 


СЛЕДАМ НАШИХ ПУБЛИКАЦИЙ 


“ДВА ПРОБНИКА” 


Так называлась статья В. Вершинина 
(“Радио”, 1994, № 7, с. 20), в которой 
рассказывалось о двух вариантах проб- 
ника для отыскания неисправности в се- 
тевой проводке. Новосибирский радио- 
любитель К. Лукьянов отдал предпочте- 
ние второму варианту пробника, но при 
практическом использовании его в ре- 

жиме прозвонки посчитал недостаточным 
качество работы устройства. В резуль- 
тате экспериментов он пришел к выво- 
ду, что целесообразнее уменьшить со- 
‚ противление резистора В2 до 1,8...1 кОм. 
Кстати, по его мнению, в пробнике мож- 
но использовать, кроме указанных на 
‚ схеме и в описании, диоды КД521, КД522 
‚ с любым буквенным индексом, а также 


“ШПИОНСКИЕ СТРАСТИ” 


В этой статье Д.Макарова (“Радио", 
1995, № 3, с, 40, 41; № 4, с. 44—46) рас- 
сказывалось, в частности, о различных ва- 
риантах устройств подслушивания теле- 
фонных разговоров. Восемнадцатилетнего 
радиолюбителя Василия Волченкова из 
г. Зеленограда (один из муниципальных 
округов Москвы) статья натолкнула на 
мысль об использовании для указанных 
целей.. плейера, лежащего в доме без 
дела. 

Сначала пришлось немного доработать 
плейер — отключить электродвигатель и 
отпаять концы проводников от воспроиз- 
водящей головки, а вместо головки под- 
ключить к усилителю выносной датчик, 
реагирующий на переменное электро- 


магнитное поле. Его роль выполняет 
миниатюрный головной телефон ТМ-4 
или аналогичный. Разъем телефона ра- 
диолюбитель удалил и соединил остав- 
шиеся концы с плейером. Кроме того, 
удалил крышку телефона и металличес- 
кую пластину-мембрану, чтобы открыл- 
ся доступ к катушке телефона. Доработ- 
ка плейера завершена. Прибор — готов. 

Конечно, это примитивное устройст- 
во неспособно заменить миниатюрного 
“жучка”, но оно пригодится во время по- 
иска в стене сетевых проводов скрытой 
проводки. В этом случае датчиком во- 
дят по стене. Как только он попадает в 
электромагнитное поле, образующееся 
вокруг сетевых проводов, в телефонах 
плейера слышится фон переменного 
тока. 


оксидный конденсатор К50-16, К50-35. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ 
РАЗМОРАЖИВАНИЕМ 
ХОЛОДИЛЬНИКА 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


В статье под таким названием, опубликованной в нашем жур- 
нале ранее [1], описано электронное устройство, обеспечи- 
вающее холодильнику “Ока-6”, оснащенному полуавтомати- 
ческой системой, автоматический режим размораживания. Как 
показал опыт эксплуатации устройства, оказалось, что раз- 
мораживание происходило в произвольные моменты време- 
ни суток, что, разумеется, не всегда удобно. 

Автор публикуемой здесь статьи предлагает свой вариант 
устройства, которое включает размораживание холодильни- 
ка всегда в одно и то же время, например ночью. 


Для возможно точного соблюдения ре- 
комендуемой периодичности разморажи- 
вания холодильника раз в двое суток, в 
описываемое устройство введены квар- 
цованный генератор колебаний и делитель 
его частоты. 

Схема электронного блока, дополняю- 
щего систему полуавтоматического режи- 
ма размораживания, приведена на рис. 1. 
Смонтированный блок подключают че- 
тырьмя проводниками к соответствующим 
цепям и агрегатам электрооборудования 
холодильника. На упрощенной схеме этой 
системы электродвигатель компрессора 
обозначен буквой М, клапан разморажи- 
вания — буквой К, выключатель терморе- 
гулятора — ЗК1, кнопка включения режи- 
ма размораживания — 5К2. 

Задающий генератор электронного блока 
собран на микросхеме 001 с кварцевым 
резонатором 201 на частоту 32768 Гц (от 
наручных электронных часов). С выхода 
М сигнал микросхемы, следующий с час- 
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тотой 1 импульс в минуту (1/60 Гц), по- 
ступает на вход СР делителя частоты 
002,2 и уменьшает частоту импульсов до 
одного в 16 мин. Далее сигнал с таким 
периодом делится по частоте на три в 
счетчике 002.1. 

Резистор Вб и диод УО5 образуют эле- 
мент совпадения, обнуляющий счетчик 
002.1 своим выходным сигналом после 
достижения им состояния 3. Конденсатор 
С7 несколько удлиняет импульс обнуле- 
ния и обеспечивает четкость в работе 
делителя. 

Импульсы с периодом в 48 мин через 
инвертор 003.1, функцию которого выпол- 
няет генераторный элемент микросхемы 
003, поступает на вход С делителя час- 
тоты на 60 той же микросхемы. Делитель 
003.2 принудительно устанавливается в 
нулевое состояние цепью С9А8 в момент 
включения источника питания устройства. 

Период импульсов на выходе М дели- 
теля 003.2 равен 48 ч, Их положительные 
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перепады устанавливают триггер перво- 
го разряда счетчика 005.1 в состояние 1, 
и на его выходном выводе 11 появляется 
сигнал высокого уровня (см. диаграммы 
на рис. 2). Если при этом электродвига- 
тель компрессора холодильника выклю- 
чен, то никаких других изменений в уст- 
ройстве не происходит. При включении же 
компрессора переменное напряжение 
сети выпрямляется диодом \07, выклю- 
чает элемент 004.1 и в виде сигнала вы- 
сокого уровня проходит на вход 5 элемен- 
та 004.2. Этот элемент включается сам и 
открывает транзистор УТ1. Срабатывает 
реле К1 и своими контактами К1.1 и К1.2, 
соединенными параллельно, замыкает 
цепь питания электромагнита клапана, 
открывая тем самым путь горячему фре- 
ону в испаритель холодильника — начи- 
нается процесс размораживания. 

Одновременно сигнал низкого уровня с 
выхода элемента 004.2 разрешает рабо- 
ту счетчика 005.2, и он начинает считать 
импульсы с периодом в 4 мин, поступаю- 
щие на его вход СМ с выхода 2 счетчика 
002.2. После восьми импульсов на выхо- 
де 8 счетчика 005.2 возникает сигнал 
высокого уровня, который устанавливает 
счетчик 005.1 в исходное состояние, тран- 
зистор УТ1 закрывается и реле К1 отпус- 
кает — процесс размораживания прекра- 
щается. Сигнал такого же уровня с выхо- 
да элемента 004.2 устанавливает в нуле- 
вое состояние и счетчик 005.2. 

Поскольку работа делителя 002.2 не 
синхронизирована с включением компрес- 
сора, время размораживания может быть 
от 28 до 32 мин. 

Так происходит каждые 48 ч. Но если в 
момент положительного перепада на вы- 
ходе делителя 003.2 электродвигатель 
компрессора оказывается включенным, то 
процесс размораживания начнется сразу. 

Срабатывание устройства происходит 
примерно через 31 ч после включения 
питания, поскольку первый положитель- 
ный перепад на выходе делителя 005.1 
появляется после пуска спустя 39/60 пе- 
риода выходных колебаний [2], составля- 
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ющего в данном случае 48 ч, Это позво- 
ляет включить устройство вечером, напри- 
мер в 20 ч, после чего размораживание 
будет происходить раз в двое суток в Зч 
ночи. 

Электронный блок питается от сети че- 
рез гасящий конденсатор С1 и выпрями- 
тель на диодах \01, У02. Напряжение 
питания реле К1 стабилизировано стаби- 
литроном \03, а микросхем, кроме того, 
параметрическим стабилизатором В2\/04. 
Гашение избыточного напряжения конден- 
сатором, а не резисторами, как это сде- 
лано в [1], повышает экономичность уст- 
ройства и, что более важно, уменьшает 
выделение им тепла внутри холодильни- 
ка, что облегчает режим его работы. 

В предлагаемом электронном блоке ис- 
пользованы резисторы МЛТ, конденсато- 
ры — К73З-16 (С1), ЭТО (С2), КМ-5 и КМ-6 
(остальные), Реле К1 — РЭС9 (паспорт 
РС4.524.204). Стабилитрон У04 должен 
быть на напряжение стабилизации 7...9 
В, диоды \01, УО2 и У08 — на обратное 
напряжение не менее 100 В, диоды \05, 
\О06 и \О7 — любые маломощные крем- 
ниевые. Транзистор КТ814Г (\УТ1) заме- 
ним на КТ816Г. 
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Любая замена микросхем, кроме 
К561ЛАТ, на другую, содержащую по край- 
ней мере два элемента И-НЕ, потребует 
переработки электронного блока. 

Все детали устройства смонтированы 
на печатной плате (рис. 3) из односто- 
роннего фольгированного стеклотексто- 
лита. Часть соединений выполнена навес- 
ными проводниками на стороне платы, 
противоположной установке микросхем. 
Неиспользуемые входные выводы микро- 
схем подключены к какому-либо провод- 
нику цепи питания. Стабилитрон УОЗ снаб- 
жен небольшим теплоотводом в виде 
“флажка” из мягкого алюминия толщиной 
0,5 мм. 

Правильно собранное из заведомо ис- 
правных элементов устройство в налажи- 
вании не нуждается, однако перед уста- 
новкой в холодильник его целесообразно 
проверить. Для этого замкните между 
собой выводы конденсатора С1, резис- 
тора В? и подайте на входные проводни- 
ки 2 и 4 постоянное напряжение такого 
значения (9..,10 В), чтобы ток, потребляе- 
мый блоком, был в пределах 10...15 мА. 
По частотомеру или осциллографу убе- 
дитесь в нормальной работе микросхемы 
001 — на ее выводах 14, 11, 1, 4 должны 
формироваться импульсы, следующие с 
частотой 32768, 1024, 128 и 1 Гц соот- 
ветственно. Затем отключите вывод 10 
счетчика 002.2 от вывода 10 микросхе- 
мы 001 и подключите его к выводу 14 той 
же микросхемы. При этом на вход СР 
счетчика 002.2 будут поданы импульсы 
частотой 32768 Гц. Проверьте наличие 
импульсов частотой 8192 Гц на его выво- 
де 12, 2048 Гц — на выводе 14 того же 
делителя, 687 Гц— на выводе 1Зи 11,4 Гц 
— на выводе 10 микросхемы 003. На вы- 
ходе элемента 004.2 должен быть сигнал 
высокого уровня. Далее замкните выво- 
ды конденсатора С8 — на выходе элемента 
004.2 должны появиться импульсы низ- 
кого уровня. 

Затем вход СР счетчика 002.2 соеди- 
ните с выводом 1 микросхемы 001 (128 
Гц), параллельно обмотке реле К1 под- 
ключите любой светодиод видимого из- 
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лучения с ограничительным резистором 
сопротивлением 1,5 кОм. После включе- 
ния питания первая вспышка этого све- 
тодиода должна произойти спустя при- 
мерно 15 с и повторяться каждые 22,5 с. 
Далее вход СМ счетчика 005.1, отключив 
его от выхода счетчика 003.2, подключи- 
те к выходу М микросхемы 001 — вспыш- 
ки светодиода должны повторяться каж- 
дую минуту. 

Двумя последними проверками можно 
начать контроль работоспособности уст- 
ройства, а предшествующие им помогут 
найти возможные неисправности. 

После этого, не изменяя соединения 
между счетчиками, удалите перемычки с 
конденсаторов С1, С8 и резистора В2, 
отключите от реле К1 светодиод и резис- 
тор. Соедините между собой входы 4, 1, 
подключите входы 2, 3, 4 устройства к 
холодильнику и, соблюдая меры предо- 
сторожности, подключите электрообору- 
дование холодильника к сети 220 В. При 
этом реле К1 может кратковременно сра- 
ботать. Следующее же его срабатывание 
должно произойти спустя 15 с после по- 
дачи питания и повторяться через каж- 
дые 22,5 с, Разомкните входы 1 и 4. Те- 
перь реле не должно срабатывать. 

После такой проверки восстановите все 
соединения устройства в соответствии с 
его принципиальной схемой. 

Перед установкой платы в холодиль- 
ник ее соединяют четырьмя отрезками 
провода, например МГШВ-0,5, с соответ- 
ствующими цепями электрооборудования 
и покрывают несколькими слоями како- 
го-либо лака, например УР-231. Холо- 
дильник тщательно размораживают и 
просушивают. В нем необходимо снять 
плафон и крышку, закрывающую снизу 
пульт управления, удалить два винта: 
средний винт декоративной передней 
панели пульта и правый винт, поджимаю- 
щий через прокладку трубки терморегу- 
лятора и автомата отключения режима 
оттаивания. 

Плату крепят деталями вверх двумя 
шурупами, используя одну дистанционную 
втулку длиной 3 мм, ввертывая их в осво- 
бодившиеся отверстия, После установки 
ранее снятых деталей холодильник мож- 
но включать в сеть. 

Время размораживания холодильника 
можно изменять подключением входа СМ 
счетчика 005.2 к другим выходам дели- 
теля 002.2. Период размораживания 
можно уменьшить в два раза, если вход 
СР счетчика 002.1 переключить с выхо- 
да 8 делителя 002.2 на его выход 4, или, 
наоборот, увеличить, подключая входы 
элемента совпадения В6б\УО5 к выходам 
счетчика 002.1 с большими номерами. 

Описанный электронный блок пригоден 
для любого другого холодильника, имею- 
щего полуавтоматическую систему размо- 
раживания. Придется лишь переработать 
печатную плату с учетом свободного мес- 
та. Впрочем, плата может находиться и 
снаружи холодильника. 
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РАДИО № 7, 1996 г. 


ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


НАРУЧНЫЕ 


ЭЛЕКТРОННЫЕ ЧАСЫ 


ВКЛЮЧАЮТ 


ЭЛЕКТРОПРИБОРЫ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


В статье “Электронные часы включают радиоприемник” (см. 
“Радио”, 1994, № 3, с. 35) шла речь о несложной приставке к 
транзисторному радиовещательному приемнику, включающей 
его по сигналам будильника электронных часов. 

А нельзя ли, спрашивают некоторые читатели журнала, по- 
добный автомат использовать для включения в заранее уста- 
новленное время не только радиоприемника или магнитофо- 
на, но и более мощной нагрузки, например электронагрева- 
тельного прибора? На этот вопрос отвечает предлагаемая 


вашему вниманию публикация. 


Схема аналогичного устройства, позво- 
ляющего включать и выключать различ- 
ные сетевые электро- и радиоприборы об- 
щей мощностью до 220 Вт, показана на 
рис. 1. Если же в его выпрямительном 
мосте \06 использовать более мощные 
диоды, например КД20?Р, а тринистор 
\$1 установить на теплоотвод, то мощ- 
ность, потребляемая нагрузкой, может 
быть увеличена до 1 кВт. 

Устройство состоит из микрофона МВ1 
и микрофонного усилителя (транзисторы 
УТ, \Т2), детектора звуковых сигналов 
(диоды \01, У02), В$-триггера (элемен- 
ты 001.1, 001.2), управляемого компа- 
ратора (элементы 001.3, 001.4), согла- 
сующего каскада (транзистор \ТЗ) и элек- 
тронного ключа (тринистор \$1). Нагруз- 
ку включают последовательно с тринис- 
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Рис. 1 
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тором через диодный мост \06. Микро- 
схемы и транзисторы питаются от выпря- 
мителя, собранного на диодах \О7, \В8, 
и параметрического стабилизатора напря- 
жения на элементах В15, \05, С5. 

Как устройство работает? После под- 
ключения нагрузки к разъему Х2 часы с 
установленным временем подачи сигна- 
ла располагают на верхней панели при-. 
ставки, непосредственно над микрофоном 
ВМТ, включают питающее напряжение 
тумблером $А2 и нажимают кнопку 581 
“Пуск”. При этом на выходе элемента 
001.1, к которому переключателем $А1 
подключен вход 1 элемента 001.3, воз- 
никнет напряжение высокого уровня и 
компаратор работать не будет. Транзис- 
тор УТЗ и тринистор окажутся закрыты- 
ми, а нагрузка обесточенной. 
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В таком состоянии устройство будет на- 
ходиться до тех пор, пока не сработает 
звуковой сигнал часов. Этот сигнал мик- 
рофон преобразует в электрические ко- 
лебания звуковой частоты, которые уси- 


ливаются транзисторами \Т1, \Т2 и вы- 
прямляются диодами \01, 02. С выхода 
выпрямителя постоянное напряжение по- 
ступает на вход 13 элемента 001.1 В$- 
триггера. Если значение этого напряже- 
ния достигнет порога переключения эле- 
мента, В$-триггер переключится и на вы- 
ходе 11 его элемента 001.1 появится сиг- 
нал низкого уровня, разрешающий рабо- 
ту компаратора. 

Работает компаратор следующим об- 
разом. Через резистор В10 осуществля- 
ется положительная обратная связь, обес- 
печивающая компаратору прямоугольную 
передаточную характеристику. На вход 2 
элемента 001,3 компаратора через дели- 
тель А11А9 поступает пульсирующее на- 
пряжение с анода тринистора. Когда это 
напряжение достигает порога переключе- 
ния (на аноде тринистора должно быть 
напряжение 10...15 В), компаратор пере- 
ключается в состояние высокого уровня 
на выходе. При этом транзистор \УТЗ от- 
крывается и открывает тринистор \$1, а 
сетевое напряжение поступает на нагруз- 
ку. А так как после открывания тринисто- 
ра напряжение на нем уменьшается до 
1...2 В, то уменьшается напряжение и на 
входе компаратора до низкого уровня. В 
результате компаратор переключается в 
состояние с низким уровнем на выходе и 
закрывает транзистор УТЗ. Тринистор же 
останется открытым до тех пор, пока се- 
тевое напряжение не уменьшится почти 
до нуля. 

В следующий полупериод, когда напря- 
жение сети достигнет 10...15 В, т. е. в 
самом начале полупериода, компаратор 
снова сработает и описанный процесс 
повторится, напряжение сети к нагрузке 
будет приложено постоянно. Такой режим 
управления тринистором достаточно эко- 
номичен, так как импульс тока управле- 
ния включением тринистора точно соот- 
ветствует времени его включения — не 
больше и не меньше. Диод \ОЗ защища- 
ет вход 2 элемента 001.3 от перегрузки 
по напряжению, когда тринистор \ТЗ по- 
стоянно закрыт, 
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Для возвращения устройства в исход- 
ное состояние и, таким образом, обесто- 
чивания нагрузки, нажимают на кнопку 
$81. Если необходимо, чтобы по сигналу 
часов нагрузка отключалась от сети, то 
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— КЛС, КМ. Подстроечные резисторы Я5 
и В9 — СПЗ-19, постоянные — МЛТ, Кноп- 
ка ЗВ1 типа КМ, переключатель $А1 и вы- 
ключатель питания ЗА2 — тумблеры типа 
МТ или П2К, 

В качестве микрофона использован 
излучатель малогабаритных головных те- 
лефонов сопротивлением 100 Ом. 

Плату размещают в корпусе из изоля- 
ционного материала, на верхней стенке 
которого в отверстие установлен микро- 
фон. Чтобы уменьшить акустические по- 
мехи через корпус, микрофон приклеи- 
вают к нему через прокладку из пороло- 
на. Такую прокладку следует приклеить 
и книжней части корпуса. Рядом с мик- 
рофоном также приклеивают небольшие 
прокладки из поролона так, чтобы часы 
ложились корпусом на микрофон, а брас- 
летом (или ремешком) на эти проклад- 
ки. 

Налаживание устройства начинают с 
установки порога срабатывания компа- 
ратора. Для этого к разъему Х2 подклю- 
чают нагрузку (лучше всего — лампу на- 
каливания), переключатель $А1 устанав- 
ливают в положение “Выкл.” и подстро- 
ечным резистором В9 добиваются мак- 


симальной яркости свечения лампы-на- 
грузки, Затем резистором Н5, переме- 
щая его движок к верхнему (по схеме) 
положению, подбирают оптимальную чув- 
ствительность микрофонного усилителя 
и проверяют чувствительность всего уст- 
ройства, Часы укладывают на микрофон 
и включают их звуковой сигнал. Устрой- 
ство должно четко срабатывать от сиг- 
нала часов и не реагировать на шумы в 
комнате, 

Если чувствительность приставки ока- 
жется недостаточной, повысить ее мож- 
но подачей с резистора В5 напряжения 
прямого смещения на диоды \О1, УО2, Но 
напряжение на этом резисторе не долж- 
но превышать 3...4 В, иначе работа уст- 
ройства может стать неустойчивой. Для 
снижения чувствительности сопротивле- 
ние резистора ВЗ уменьшают раза в два, 
аесли это не помогает, то последователь- 
но с конденсатором С1 включают резис- 
тор, сопротивление которого подбирают 
опытным путем. 

При налаживании устройства и пользо- 
вании им следует помнить, что все его 
элементы находятся под напряжением 
сети. Г] 
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переключатель 5А1 устанавливают в по- 
ложение “Выкл.”. 

Внешний вид приставки показан на рис. 
2. Большая часть ве деталей смонтиро- 
вана на печатной плате из односторонне- 
го фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1...1,5 мм (рис. 3). Их выводы при- 
паяны непосредственно к токонесущим 
проводникам платы. 

Все транзисторы могут быть серии 
КТЗ15 с буквенными индексами Б-—И или 
КТ3102А—КТЗ102Е, КТ50ЗА—КТ5ОЗГ. Дио- 
ды У01—\У04 — любые импульсные, ста- 
билитрон У05 — на напряжение стабили- 
зации 10...15 В с рабочим током не ме- 
нее 15 мА. Тринистор КУ202 может быть 
с индексами К-—Н, Оксидные конденсато- 
ры — К50-6, К50-16, К50-24, К5З, другие 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


ПОЛЬЗОВАТЬСЯ КЛАВИАТУРОЙ СТАЛО УДОБНЕЕ 


Три года назад я собрал по описанию в 
журнале любительский компьютер “Орион- 
128". Корпус и мембранную клавиатуру ис- 
пользовал готовые, выпускавшиеся в свое 
время кооперативом "Импульс" в г. Ильичев- 
ске Одесской обл, В процессе эксплуатации 
выявился недостаток мембранной клавиату- 
ры; при использовании компьютера для игр, 
когда внимание постоянно приковано к экра- 
ну монитора, пальцы часто теряют нужные 
клавиши, Чтобы этого не случалось, я изго- 
товил своеобразную маску-трафарет: взял 
лист гетинакса толщиной 1,5 мм, вырезал из 


него пластину в точности по размерам окна | 
под клавиатуру в корпусе, а затем разметил 
и в соответствии с расположением клавиш 
выпилил лобзиком под каждую из них отверс- 
тия: прямоугольные — под “ВК” и "ПРОБЕЛ" 
и квадратные — под все остальные. Эту мас- 
ку я просто вложил в окно поверх клавиатуры 
(при аккуратном изготовлении никакого до- 
полнительного крепления не требуется) и 
пальцы перестали терять клавиши. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ИК ДАТЧИК | 
В ОХРАННОЙ 
СИГНАЛИЗАЦИИ 


Ю. ВИНОГРАДОВ, г. Москва 


Даже самые первые фотоэлементы, многие из которых были 
громоздкими, высоковольтными, сразу же находили себе при- 
менение в производственной сфере — в системах защиты с 
оптическим барьером. Современная фотоэлектронная техни- 
ка, особенно полупроводниковые инфракрасные излучатели 
(ИК диоды), позволяет создавать малогабаритные энергоэко- 
номичные устройства, функциональное назначение которых 
может быть существенно расширено. 

Описанная ниже система охранной сигнализации, работаю- 
щая на ИК лучах, не содержит каких-либо редко встречаю- 
щихся элементов и вполне доступна для самостоятельного 
повторения в домашних условиях. 


Структурная схема инфракрасного (ИК) 
датчика, реагирующего на прерывание 
луча, чаще всего имеет вид, показанный 
на рис. 1,а или 6. На нем условно обо- 
значены; ИЗ — ИК излучатель, работаю- 
щий в импульсном режиме; ПР — ИК при- 
емник, фиксирующий каждый импульс ИК 
излучателя. 

То или иное применение такого рода 
датчиков зависит от расстояния ( ‚ на ко- 
торое можно разнести излучатель и при- 
емник, сохраняя при этом их оптический 
контакт. Оно может быть очень неболь- 
шим, исчисляемым лишь сантиметрами, 
и более значительным, например, пере- 
крывающим проход, проезд, пространст- 
во охраняемого помещения, тот или иной 
сектор дачного участка ит. п. 

Возможное расстояние [Г зависит от 
мощности Р,„„ ИК излучателя (г = К \/Р.., ) 
и реальной чувствительности фотоприем- 
ника, т. е. его способности выделить на 
фоне помех сигнал “своего” ИК излуча- 
теля. 

На рис. 2 приведена схема излучателя 
коротких ИК импульсов, пригодного для 
использования в охранных системах раз- 
личного назначения. На элементах 001.1, 
001.2 собран генератор импульсов, сле- 
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дующих с частотой 30...35 Гц. Короткие, 
длительностью 10...15 мкс, импульсы 
формирует дифференцирующая цепь 
С2В3З. Элементы 001.4—001.6 и нормаль- 
но закрытый транзистор УТ1 образуют 
импульсный усилитель с ИК диодом \01 
в нагрузке. 

Зависимость основных параметров та- 
кого генератора от напряжения источни- 
ка питания Ч„„, иллюстрирует табл. 1. 
Здесь: |„„„— амплитуда тока в ИК диоде, 
отр — ТОК, потребляемый генератором от 
источника питания (при указанных на схе- 
ме номиналах резисторов В5 и Вб). 

Схема ИК приемника ИК импульсов по- 
казана на рис. 3. Сам фотоприемник, по- 
строенный на транзисторах УТ1—УТ5 с 
фотодиодом \О1 на входе, представляет 
собой модификацию ПИ-5 — фоточувст- 
вительной головки, используемой в сис- 
теме дистанционного управления телеви- 
зором [1]. В ответ на каждую ИК вспышку 
излучателя на коллекторе транзистора \Т5 
возникает импульс напряжения с ампли- 
тудой, достаточной для управления логи- 
ческим КМОП-элементом. Как показыва- 
ет опыт, длительность этого импульса 
зависит от освещенности “окна” фотодио- 
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Таблица 2 


МА 


тр! 


да \01 и обычно в 3...5 раз превышает 
длительность самой ИК вспышки. 

Микросхемы 001, 002 и транзистор УТб 
со звукоизлучателем НА1 в коллекторной 
цепи образуют формирователь сигнала 
тревоги. Генератор на элементах 001,1, 
001.2 вырабатывает импульсы образцо- 
вой частоты, близкой к частоте следова- 
ния импульсов ИК излучателя. Элементы 
001.5, 001.6 совместно с резисторами 
А17, В18 и конденсатором С7 образуют 
генератор колебаний звуковой частоты — 
около 1 кГц. Но он возбуждается лишь тог- 
да, когда на выходе элемента 001.4 появля- 
ется сигнал низкого уровня, закрывающий 
диод \04. При этом транзистор \УТб от- 
крывается с частотой генератора и дина- 
мическая головка издает сигнал тревоги. 

Порог срабатывания сигнала тревоги 
формирует счетчик 002. Если элемент 
001.4 подключен к выходу 8 счетчика, как 
показано на схеме рис. 3, то тревожный 
сигнал возникнет лишь при исчезновении 
примерно восьми ИК импульсов. За это 
время генератор импульсов образцовой 
частоты выведет счетчик в состояние, со- 
ответствующее сигналу высокого уровня 
на его выходе 8. Этот сигнал не только 
включает генератор колебаний звуковой 
частоты, но и останавливает (через диод 
\03) генератор образцовой частоты. Вы- 
ключить же тревожную сигнализацию смо- 
жет лишь ИК вспышка, формирующая на 
В-входе счетчика 002 импульс, возвра- 
щающий его в нулевое состояние. 

Порог срабатывания тревожной сигна- 
лизации можно устанавливать и измене- 
нием частоты образцовых импульсов 
({=1/2А16С6). 

В табл. 2 приведена зависимость тока, 
потребляемого ИК приемником, от напря- 
жения его источника питания. В ней |,„„— 
ток дежурного режима (в оптическом ка- 
нале нет существенных препятствий), | „ 
— потребляемый ток в режиме тревож- 
ной сигнализации. 

Печатные платы ИК излучателя (рис. 4) 
и ИК приемника (рис. 5) изготовлены из 
двустороннего фольгированного стекло- 
текстолита толщиной 1,5 мм. Фольга со 
стороны деталей (на рис. 4 и 5 не показа- 
на) выполняет функцию общего (минусо- 
вого) провода источника питания. Вокруг 
отверстий для пропускания выводов де- 
талей в фольге вытравлены участки диа- 
метром по 1,5...2 мм. Выводы деталей, 
соединяемые с общим проводом, припаи- 
вают непосредственно к фольге этой сто- 
роны платы. 

Транзистор УТ1 ИК передатчика крепят 
на плате винтом МЗ без какого-либо теп- 
лоотвода. Оптическая ось ИК диода \01 
должна быть параллельна плате и отсто- 
ять от нее на 5 мм. 
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Рис. 7 


Внешний вид описанных здесь ИК из- 
лучателя и ИК приемника, выполненных 
по типу “врезного замка”, показаны на 
рис. 6. Монтажную плату устанавливают 
в обойму из ударопрочного полистирола 


— вводят одной стороной в пазы обоймы, 
а затем крепят винтом М2 к стойке (рис. 
7). Расстояние, на которое ИК излучатель 
и ИК приемник могут быть разнесены, — 
более 18 м (при |, = 0,8 А). Но оно мо- 
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жет быть значительно увеличено установ- 
кой в “окне” ИК излучателя линзы диа- 
метром 15...20 мм с фокусным расстоя- 
нием 10...15 мм, сжимающей довольно 
широкий лепесток излучения ИК диода (не 
менее 25°) в своеобразный световой 
“шнур” (рис. 8), резко увеличивающий 
освещенность фотоэлемента ИК прием- 
ника. “Дальнобойность” системы в этом 
случае увеличивается без какого-либо 
дополнительного энергопотребления. 

У фотодиодов ФД263-01, ФДЗ20, 
ФДЗЗ8 линза, концентрирующая излуче- 
ние на светочувствительном элементе, 


входит в саму конструкцию прибора. Если | 


в фотоприемнике будет применен фото- 
диод без оптической системы, то для со- 
хранения “дальнобойности” ИК канала он 
должен быть снабжен линзой-концентра- 
тором, 

Оптический канал может быть удлинен 
и применением в ИК излучателе более 


ЛИН м 


ИК вивд к 
= 


Рис. 8 


мощного ИК диода [2, 3], например, типа 
АЛ12ЗА, импульсный ток в котором мо- 
жет достигать 10 А. Для этого потребует- 
ся лишь уменьшить суммарное сопротив- 
ление резисторов В5 и Аб, ограничиваю- 
щих предельный ток в ИК диоде (или за- 
менить их одним резистором соответст- 
вующего номинала), и увеличить емкость 
конденсатора С4 до 2000...3000 мкФ. 
Значение тока, текущего через ИК диод, 
нетрудно определить осциллографом по 
импульсу напряжения на ограничивающем 
резисторе, 

ИК излучатель и фотоприемник устанав- 
ливают в специальных гнездах, которые 
можно вырубить в стене дома, перилах, 
в столбах, стволах засохших деревьев и 
т. п. Если излучатель имеет собственный 
источник питания, например батарею "Ко- 
рунд”, тогда в его гнезде должно быть 
место и для него, 

Излучатель и фотоприемник распола- 
гают так, чтобы оптические оси ИК диода 
и фотодиода совпадали. Точную их ори- 
ентацию устанавливают эксперименталь- 
но, по прохождению ИК сигнала. 

Окно фотоприемника потребуется, воз- 
можно, прикрыть от засветки посторон- 
ним источником, прямыми лучами солнца, 
ярким фонарем и т. п., иначе может су- 
щественно уменьшиться “дальнобой- 
ность" ИК датчика. 


ЛИТЕРАТУРА 


1, Кайдалов С. А. Фоточувствительные при- 
боры и их применение. — М.: Радио и связь, 
1995. 

2. Полупроводниковые приборы. Справочник. 
Под ред. А. В, Голомедова, — М, : Радио и связь, 
1988, с. 406- 423. 

3. Полупроводниковые приборы. Справочник. 
Под ред. Н. Н. Горюнова. — М.: Энергоиздат, 
1982, с. 662—577. 


44 Радио №7, 1996 г. 
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«ДИСТОШН» 


Т. ФАТЫХОВ, г. Казань 


Среди гитаристов, независимо от используемого ими музы- 
кального стиля, широкое распространение получили пристав- 
ки к электрогитаре типа “дистошн” (от англ. @$юЮПюп — ис- 
кривление, искажение). Принцип их действия основан на амп- 
литудном искажении звукового сигнала, в результате чего 
спектр обогащается гармониками и звук становится более 


насыщенным. 


Публикуемая здесь статья адресуется радиолюбителям-гита- 
ристам, играющим в музыкальных стилях, скажем, хард-рок, 
треш и им подобных, для которых приставка “дистошн" так 
же необходима, как и сама гитара. 


Приставку “дистошн”, помимо макси- 
мального искажения сигнала гитары, ха- 
рактеризует также эффективная компрес- 
сия, благодаря чему увеличивается про- 
должительность звучания струны после 
удара, Однако выполнить эти требования 
не так-то просто, И вот почему. 

Любое устройство типа “дистошн" со- 
стоит из усилителя и амплитудного ог- 
раничителя. В нем выходной сигнал зву- 
коснимателей гитары после усиления 
подвергается двустороннему симметрич- 
ному ограничению, и амплитуда на вы- 
ходе приставки никогда не будет боль- 
ше напряжения ограничения при любой 
амплитуде входного сигнала. Этим-то и 
достигается эффект компрессии. Но что- 
бы добиться хороших результатов, при- 
ходится повышать коэффициент усиле- 
ния усилителя, стоящего перед ампли- 
тудным ограничителем. Здесь и кроется 
“загвоздка”, а точнее две. Во-первых, при 
чрезмерно большом усилении сигнала 
начинают сказываться собственные шумы 
усилителя, помехи от сети и других ис- 
точников излучения, наводимые в звуко- 
снимателях гитары и проводе, соединя- 
ющем гитару с приставкой. Это приво- 
дит к тому, что отношение сигнал/шум 
устройства получается очень низким — 
до единиц децибел. 

Вторая причина, не позволяющая уве- 
личивать коэффициент усиления, заклю- 
чается в микрофонном эффекте звукосни- 
мателей. Выражается он в том, что во 
время игры при большой громкости гита- 
ра начинает неприятно свистеть. Свист не 
прекращается, даже если струны прижать 
рукой. Налицо акустическое самовозбуж- 
дение, и виноваты в этом звукоснимате- 
ли. 

У разных конструкций звукоснимателей 
микрофонный эффект выражен более или 
менее заметно, но он характерен для всех 
звукоснимателей. Убедиться в этом явле- 
нии очень просто. Снимите с гитары стру- 
ны, включите усилитель мощности на пол- 
ную громкость и чем-либо (не металли- 
ческим) постучите по звукоснимателям. 
Из громкоговорителей вы услышите зву- 
ки, похожие на щелчки, когда стучат по 
включенному микрофону. 


В предлагаемом устройстве эти труд- 
ности удалось преодолеть. В его состав 
входит также предварительный усилитель 
ЗЧ (рис. 1), встроенный в корпус гитары. 
Питается усилитель по проводу, по кото- 
рому передается сигнал от гитары к при- 
ставке. 

Если гитара с двумя звукоснимателя- 
мии они расположены раздельно, то луч- 
шеих включить параллельно-противофаз- 
но. Тогда удастся значительно уменьшить 
помехи от наводок и немного ослабить 
микрофонный эффект. Звук при этом поч- 
ти не изменяется, если, конечно, не счи- 
тать уменьшения низкочастотных состав- 
ляющих в спектре гитары, что не так уж и 
страшно. 
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Выключатель $А1 (он используется как 
включатель-выключатель звука) позволя- 
ет уменьшить износ переменного резис- 
тора В1 — ведь без него каждый раз пос- 
ле исполнения мелодии приходится вы- 
ключать звук перемещением движка вниз 
по схеме, Да и пользоваться таким вы- 
ключателем значительно проще, нежели 
регулятором уровня. Коллекторной на- 
грузкой составного транзистора МТ1УТ2 
усилителя служит резистор, который на- 
ходится в приставке, 

Схема самой приставки “дистошн” по- 
казана на рис. 2. Сигнал с резистора Вб, 
являющегося нагрузкой предварительно- 
го усилителя, через фильтр, образован- 
ный конденсатором СЗ и резистором ВТ, 
поступает на полосовой фильтр, собран- 
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ный на операционном усилителе (ОУ) 
ОА1.1, и далее — на усилитель-ограничи- 
тель, выполненный на ОУ ОА1.2. Резисто- 
ром В11 регулируют чувствительность 
устройства. Когда напряжение на выходе 
усилителя-ограничителя оказывается до- 
статочным для открывания диодов \О1 и 
\02, цепь В13С9 шунтирует его ООС, тем 
самым увеличивая коэффициент усиле- 
ния. В результате шумы и помехи усили- 
ваются значительно слабее, чем полез- 
ный сигнал. 

Дальнейшая обработка сигнала звуко- 
снимателя гитары происходит раздельно 
для основной и высших его гармоник, 

Основная, как более низкочастотная, 
гармоника, выделенная конденсатором 
С9, проходит через интегрирующую цепь 
В14С10 и усиливается ОУ ОА2?.1 до необ- 
ходимого уровня. Далее сигнал через 
фильтр С13В17Т, с частотой среза около 
35 Гц, поступает к переменному резисто- 
ру В18, выполняющему функцию регуля- 
тора баланса между основной и высши- 
ми гармониками. 

Высшие гармоники на выходе усилите- 
ля-ограничителя выделяются фильтром 
С18В[24 и через диоды \04, \05, которые 
окончательно отсекают шумы и помехи, 
поступают на полосовой фильтр, выпол- 
ненный на ОУ ОА2.2, 

Диоды \06, \/О7 совместно с ОУ 0АЗ.1, 
включенном инвертором, образуют двух- 
полупериодный выпрямитель, который 
практически полностью подавляет основ- 
ную гармонику сигнала. Этот процесс, 
кроме того, предотвращает акустическое 
самовозбуждение устройства через зву- 
косниматели, максимум акустической чув- 
ствительности которых находится в поло- 
се пропускания фильтра, выполненного на 
ОУ 0А2.2. С нагрузочного резистора В27 
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выпрямителя сигнал поступает на инвер- 
тирующий вход ОУ ОАЗ.2 активного эле- 
мента фильтра, позволяющего с помощью 
его резисторов В31 и АЯЗЗ получать раз- 
личные тембры звука. 

С выхода этого фильтра сигнал через 
диоды \08 и \У09, конденсатор С29 и де- 
литель напряжения В34В23 поступает на 
переменный резистор В18 “Баланс". Че- 
рез интегрирующую цепь В22С16 и пере- 
ключатель 581 сформированный сигнал 
подается на выход приставки. 

Диоды \08, \/09 необходимы для того, 
чтобы при затухании струны гитары гар- 
моники сигнала на выходе приставки про- 
падали раньше сигнала основного тона. 

Для питания устройства пригоден се- 
тевой блок с нестабилизированным вы- 
ходным напряжением 16...23 В и ампли- 
тудой пульсаций не более 25 мВ. 

Устройство некритично к параметрам 
используемых в нем деталей. Диоды \О1, 
\02, \04—\09 — любые кремниевые. Для 
резисторов и конденсаторов допустим 
разброс параметров до 50 %, за исклю- 
чением резисторов В19, В20, В28 и В29, 
для которых должно выполняться условие: 
В19 = В20 и В28 = В29. Транзисторы УТ1— 
\УТЗ должны быть с возможно большим 
значением коэффициента П};.э. Транзис- 
тор УТ4 структуры р-п-р может быть ма- 
лой или средней мощности. Операцион- 
ные усилители также могут быть любыми 
другими, но с соответствующими им це- 
пями коррекции. 

Налаживание приставки заключается в 
подборе резистора Нб такого номинала, 
чтобы падение напряжения на нем было 
примерно равно половине напряжения на 
эмиттере транзистора УТ2. Резистор ВА3б 
подбирают так, чтобы при обоих положе- 
ниях подвижного контакта переключате- 
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ля 5В1 громкость звучания динамических 
головок на выходе усилителя ЗЧ устрой- 
ства была одинакова. Необходимого 
тембра звучания добиваются переменны- 
ми резисторами В18, ВЗ1 и ВЗ3З. Чувст- 
вительность приставки регулируют резис- 
тором В11. 

Описанная мною приставка работает 
совместно с гитарой фирмы Мизута, Воз- 
буждение отсутствует полностью. При 
затухании струны никакие неприятные на 
слух призвуки не прослушиваются. Сам 
звук при этом весьма "плотный" и хоро- 
шо “тянется”. Испытание с другими типа- 
ми гитар дало такой же результат. При 
верхнем по схеме положении подвижно- 
го контакта переключателя $В1, что со- 
ответствует режиму “дистошн", отноше- 
ние сигнал/шум устройства значительно 
лучше, чем при нижнем положении этого 
контакта переключателя, когда с выхода 
приставки идет неискаженный сигнал ги- 


тары. 
Е 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Оборудование индивидуально- 
го и коллективного приема ТВ 
программ: усилители, смесите- 
ли, разветвители, модуляторы, 

конверторы ит. п. 

Оборудование обработки зву- 
ка для студий звукозаписи и му- 
зыкальных коллективов. (3512) 

‚77-43-15, ф. 66-24-45; (095) 
156-90-33 "ПЛАНАР”. 


Условия см. "Радио", 1996 г., № 3, с. 41 


РАДИО № 7, 1995г. 45 


ДОМАШНИЙ ТЕЛЕФОН 


У МЕНЯ 


ЗАЗВОНИЛ ТЕЛЕФОН... 


О. ДОЛГОВ, г. Москва 


Общение с абонентом АТС начинается с телефонного звонка, 
приглашающего к разговору по телефонной линии. Сегодня 
телефонный звонок не единственный сервис аппарата. Со- 
временный телефон технически оснащен конструкторами до 
такой степени, что для работы с ним иногда не хватает обыч- 
ных навыков и общего образования. И тем не менее делается 
все возможное, чтобы телефон оставался добрым помощни- 
ком человека. Об этом — небольшой рассказ нашего коррес- 
пондента о результатах знакомства с современной телефон- 
ной связью на состоявшейся в Москве международной вы- 
ставке и с некоторыми сообщениями газет “Аргументы и фак- 
ты”, “Известия”, “Вечерняя Москва". 


Фирма З!етепз разработала много- 
функциональный телефон с цифровым 
автоответчиком “Еигозе{ 832" (рис. 1). В 
отличие от обычных автоответчиков с маг- 
нитной лентой здесь информация запи- 
сывается в память аппарата в цифровом 


Рис. 3 


виде. Продолжительность записи — 
10...14 мин. При желании можно програм- 
мировать длительность записи входящих 
сообщений (30 с, 1 мин, 3 мин или без 
ограничения). 

Телефон имеет цифровое ЗУ для при- 
ветствий (30 с) или сообщений вызываю- 
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щему абоненту (до 180 с). Воспроизво- 
дить записанные сообщения можно через 
динамическую головку или телефонную 
трубку. Предусмотрена возможность про- 
граммирования числа сигналов вызова, 
после которых включается автоответчик. 


Рис, 4 


При появлении сигналов “занято” или при 
длительных паузах в разговоре линия бу- 
дет отключена. 12-разрядный дисплей 
служит для индикации функций и выпол- 
няемых действий. 

Интересен аппарат “МепФап М2317", 
обладающий расширенными логическими 


функциями. Он имеет встроенное табло 
на две строки по 40 знаков. 11 програм- 
мируемых кнопок позволяют абоненту 
получить доступ к более чем 35 функци- 
ям и “подсказкам”, Табло информирует о 
статусе закрепленных за программируе- 
мыми кнопками функций, Нет необходи- 
мости запоминать сложные коды, доста- 
точно нажать одну из кнопок — и на табло 
появятся все “подсказки” и картинки, не- 
обходимые для выбора требуемой услу- 
ги. К этому телефону можно подключить 
программируемый адаптер данных, позво- 
ляющий аппарату работать совместно с 
компьютером и обмениваться с ним нуж- 
ной информацией. 


Телефон “Метогех"” фирмы Зетеп$ 
(рис. 2) способен запомнить около трех- 
сот телефонных номеров и автоматичес- 
ки в алфавитном порядке расположить 
фамилии занесенных в него абонентов. 
Помимо этого, аппарат готов заносить в 
память и другие пояснения или дополне- 
ния. Вся информация высвечивается на 
восьмистрочечном дисплее. 

Если нужно, аппарат может напомнить 
о необходимости позвонить тому или ино- 
му абоненту. Во время разговора на дис- 
плее высвечивается информация ... о сум- 
ме платы за разговор. 


Фирма 5итепз предлагает также новую 
разработку — комфортабельный телефон 
“ОИгазе{ тетогу” (рис. 3). Кроме обыч- 
ного наборного поля, он имеет большой 
дисплей на восемь строк по 40 знаков и 
буквенную клавиатуру, как на персональ- 
ном компьютере. Такой аппарат успешно 
заменяет записную книжку, деловой ка- 
лендарь и телефонный справочник. Его 
память позволяет записать до 800 адре- 
сов с фамилиями, номерами телефонов, 
датами и пр. При выключении питания 
запись в памяти не стирается. 


Необычная новинка внедряется сейчас 
в Москве заводом "Экситон”" и итальян- 
ским концерном "Игте{” — в метро и на 
междугородных переговорных пунктах ус- 
танавливаются таксофоны (рис. 4), рабо- 
тающие от специальных пластиковых кар- 
точек. Абонент помещает такую карточку 
в читающее устройство таксофона, На его 
табло высвечивается количество условных 
единиц, имеющихся на карточке. В тече- 
ние разговора количество этих единиц 
уменьшается, что также отражается на 
индикаторе. В продаже уже имеются кар- 
точки, рассчитанные на 50 телефонных 
звонков. Кстати, новые таксофоны позво- 
ляют прямо из метро позвонить, скажем, 
в Париж, Нью-Йорк, 


ВНИМАНИЮ 
НАШИХ ЧИТАТЕЛЕЙ! 


В редакции журнала “Радио” (Се- 
ливерстов пер., 10, ком. № 102) вы 
можете приобрести: 

— многофункциональный телефон 
“РНОМЕ МАЗ$ТЕВ” (см. описание в 
“Радио”, 1995, № 12,с. 47); 

— многофункциональный телефон 
“ТЕЛИНК“” (см. описание в “Радио”, 


1996, № 6, с. 43). 
Тел. 207-77-28. 


ЭЛЕКТРОНИКА ЗА РУЛЕМ 


УКАЗАТЕЛЬ 


ТЕМПЕРАТУРЫ 


ДВИГАТЕЛЯ 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


От температурного режима работы двигателя существенно 
зависят многие его характеристики, например, мощность, 
экономичность и токсичность отработавших газов. Отсюда 
следует, насколько важно при эксплуатации автомобиля сле- 
дить за температурой охлаждающей двигатель жидкости. 


Значимость контроля температуры дви- 
гателя легко показать на нескольких прак- 
тических ситуациях. Например, как долго 
нужно прогревать двигатель перед нача- 
лом движения в холодное время года? 
Езда с недостаточно прогретым двигате- 
лем чревата не только перерасходом топ- 
лива и выбросом в атмосферу отработав- 
ших газов повышенной токсичности, но и 
повышенным износом всех его деталей, 
риском их поломки и сокращением срока 
службы силовой установки в целом. 

Если же, наоборот, прогрев двигателя 
затянуть, это приведет лишь к неоправ- 
данной потере времени (ведь нагружен- 
ный двигатель прогревается быстрее), 
излишнему отравлению воздуха и шуму, 
которых можно было бы избежать. 

В зимнюю пору термометр всегда под- 
скажет водителю, что капот его автомо- 
биля утеплен недостаточно надежно, а 
потому двигатель работает в заведомо 
неблагоприятном режиме. 

Наконец, жарким летом указатель тем- 
пературы может своевременно предосте- 
речь от закипания антифриза. А ведь пере- 
грев способен привести даже к таким се- 
рьезным последствиям, как заклинивание 
двигателя, часто связанное с его поломкой. 

К сожалению, термометры на отечест- 
венных автомобилях обычно работают из 
рук вон плохо. И причин тому несколько. 

Как известно, термометрическая систе- 
ма состоит из двух частей — измеряющей 
{регистрирующей) и показывающей (ото- 
бражающей). Первая обычно представля- 
ет собой датчик температуры — полупро- 
водниковый терморезистор ТМ100-А (или 
ТМ100-В), другая — стрелочный указатель 
температуры (логометр). 

Сложившаяся с годами практика тако- 
ва, что первую часть термометрической 
системы для наших автомобилей выпус- 
кает одно предприятие, а вторую — ряд 
других; сам же термометр образуется 
только на автозаводе после сборки ма- 
шины. Точность показаний прибора не 
контролируется (кроме выборочных про- 
верок). Следует добавить, что передаточ- 
ная характеристика терморезистора 
ТМ100-А имеет весьма широкое поле до- 
пуска, особенно в низкотемпературной 
зоне. Точность изготовления логометра 
также невысока. 

Дело осложняется и тем, что термомет- 
рическая система питается от бортовой 
сети автомобиля, напряжение которой 
очень нестабильно. 

Существенно повысить точность изме- 
рения температуры охлаждающей жидкос- 
ти можно с помощью описанного ниже 


самодельного термометра. 

Датчиком такого прибора служит тер- 
морезистор ТМ100-А, обладающий хоро- 
шей повторяемостью параметров и вре- 
менной стабильностью передаточной ха- 
рактеристики. Для снятия показаний тер- 
мометра используют микроамперметр с 
большой и хорошо читаемой шкалой, При- 
бор предельно прост и допускает возмож- 
ность легкого возврата к имеющемуся 
указателю температуры. 

Если потребуется заменить на автомо- 
биле двигатель, целесообразно вместо 
нового датчика—терморезистора — ис- 
пользовать прежний, годами проверен- 
ный. Иначе всю градуировку самодельного 
прибора придется повторить заново по 
методике, описанной ниже. 

Прибор (см. схему) состоит из измери- 
теля и узла питания. В измеритель входят 
микроамперметр РА1 магнитоэлектричес- 
кой системы М24 с током полного откло- 
нения стрелки 120 мкА (класс точности 1,5, 
шкала на 120 делений, внутреннее сопро- 
тивление 1 кОм) и резисторы А1—Я3З. Узел 
питания представляет собой двуступенный 
параметрический стабилизатор, 

Первая ступень выполнена на резисто- 
ре В5 и стабилитроне \02; она позволяет 
стабилизировать напряжение на уровне 
4,7 В. Вторая ступень — резистор В4 и диод 
\01. Выходное напряжение этой ступени 
и всего стабилизатора в целом равно при- 
близительно 0,7 В. Какой-либо подборки 
деталей узла питания не требуется. 

Диод УОЗ служит для защиты прибора 
от ошибочной перемены полярности под- 
ключения к источнику питания. Узел пита- 
ния обеспечивает неизменность показаний 
термометра, если напряжение в бортовой 
сети меняется в пределах от 6 до 16 В. 

Резисторы В1—АЗ ограничивают ток, 
протекающий через микроамперметр РА1 
и датчик температуры — терморезистор, 
Эти резисторы подбирают при градуиров- 
ке термометра, для чего датчик следует 
снять с двигателя. 

Стабилитрон КС147А в термометре 


ЛД102А 


5 
ы 


К корпису 


можно заменить на КС447А (на напряже- 
ние 4,7 В), КС156А, КС456А (на 5,6 В), 
КС162А (на 6,2 В), КС16ВА, КС468А, 
2СМ168А (на 6,8 В). Однако применение 
более "высоковольтного" стабилитрона 
поднимает нижний возможный предел 
напряжения питания, Диоды КД1О2А за- 
менимы любыми из серий КД102, КД103, 
КД105, КД208, КД209, 

Вместо терморезистора ТМ100-А по- 
дойдет ТМ100-В. 

Для градуировки термометра терморе- 
зистор помещают в стакан с водой, на- 
гретой до 40”С. Затем подбирают такой 
резистор ВЗ, чтобы микроамперметр по- 
казывал 40 мкА (сопротивление резисто- 
ров В1 и В2 должно соответствовать ука- 
занному на схеме). Воду доводят до ки- 
пения и подбирают резисторы В1 (грубо) 
и В2 (точно) такими, чтобы стрелка мик- 
роамперметра остановилась на отметке 
100. В итоге показания в микроамперах 
будут численно равны температуре, изме- 
ренной в градусах Цельсия. 

Указанные операции повторяют несколь- 
ко раз с целью достичь наибольшей точнос- 
ти. После этого для контроля градуируют 
несколько промежуточных значений в пре- 
делах от 40 до 100°С, чтобы убедиться, что 
в этом интервале шкала практически ли- 
нейна. На участке ниже 40°С допустима 
некоторая нелинейность, но тут точно из- 
мерять температуру и не требуется, 

Заметим, что значение 120°С пример- 
но соответствует температуре кипения 
антифриза в системе охлаждения закры- 
того типа. Важно, что оптимальная тем- 
пература для эксплуатации двигателя с 
такой системой охлаждения, заполнен- 
Ной антифризом, находится в пределах 
100...110°С. Как видим, оптимум весьма 
близок к температуре кипения жидкос- 
ти. Это лишний раз подтверждает, как 
важно точно измерять температуру дви- 
гателя. 

При градуировке прибора удобно поль- 
зоваться электрокипятильным набором 
ЭПМ-0,3/220 (на стакан емкостью 200 мл) 
и каким-либо тринисторным регулятором 
мощности, например светорегулятором 
СРП-300-1 (оба на мощность до 300 Вт), 
Контролируют температуру воды ртутным 
термометром со шкалой до 100°С., Для 
питания термометра при градуировке по- 
дойдет простейший мостовой выпрямитель 
с оксидным фильтровым конденсатором 
емкостью 2000 мкФ на напряжение 16 В. 

Когда резисторы В1—АЗ окончательно 
подобраны, все детали указателя темпе- 
ратуры собирают навесным или печатным 
монтажом на плате, закрепленной непо- 
средственно на винтовых зажимах мик- 
роамперметра. Провод, ведущий к датчи- 
ку, должен оканчиваться плоским гнездо- 
вым зажимом серии 6,3 мм, если исполь- 
зуется датчик ТМ100-А, или наконечником 
под винт М4 — для датчика ТМ100-В. Про- 
вода питания подключают в любом удоб- 
ном месте “под винт”. 

Описанный указатель температуры вов- 
се не является альтернативой имеюще- 
муся на борту, однако хорошо подходит 
для его тарировки. Показания бортового 
термометра можно скорректировать, 
слегка подгибая в нужную сторону стрел- 
ку указателя или даже поменяв (или пере- 
красив) шкалу. И конечно, такой само- 
дельный прибор будет совершенно неза- 
меним для экспериментальных целей, ког- 
да температуру в системе охлаждения 
двигателя требуется контролировать осо- 
бенно тщательно. 

к 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


НЕМНОГО О ЗАРЯДКЕ 
НИКЕЛЬ-КАДМИЕВЫХ 
АККУМУЛЯТОРОВ 


Проблемы зарядки никель-кадмиевых аккумуляторов и бата- 
рей, составляемых из них, по-прежнему волнуют как наших, 
так и зарубежных радиолюбителей. Помещаемый здесь ма- 
териал — это сравнительно краткие тезисы статьи “Некото- 
рые соображения о зарядке никель-кадмиевых аккумулято- 
ров и зарядных устройствах”, опубликованной в ноябрьском 
номере 1995 года чешского журнала “Атаегэке Надо”. Воз- 
можно, у читателей “Радио” тоже накоплен опыт по затраги- 
ваемому вопросу. Редакция готова рассказать и о нем. 


От любого зарядного устройства мы 
ожидаем, прежде всего, его способности 
передать заряжаемому аккумулятору или 
батарее аккумуляторов соответствующий 
электрический заряд. Это требование 
обычно дополняется пожеланиями обес- 
печить быстроту зарядки, удобство поль- 
зования, устранить так называемый "за- 
поминающий" эффект аккумулятора. Важ- 
ным требованием является также обес- 
печение безопасности эксплуатации. 
Сюда относятся и безопасность обслужи- 
вания, и защита заряженных аккумулято- 
ров, и собственно зарядного устройства 
от выхода из строя при любых ошибках 
пользователя (иногда это называют “за- 
щитой от дурака"). Трудно себе предста- 
вить, что способен натворить вокруг себя 
взорвавшийся аккумулятор. Тот, кто это 
уже испытал, охотно согласится, что пре- 
небрегать безопасностью нельзя и наде- 
яться только на аварийный выключатель 
не стоит. 

При зарядке батареи каждый состав- 
ляющий ее аккумулятор должен иметь по 
возможности одинаковую реальную элект- 
рическую емкость. 

Существует несколько способов опре- 
деления момента окончания зарядки ак- 
кумулятора. Вот некоторые из них, 


1. При зарядке аккумулятора постоян- 
ным, не изменяющимся и не измеряемым, 
током ее прекращают вручную по истече- 
нии времени, достаточного для полной 
зарядки, На такой режим ориентированы 
многие наиболее дешевые зарядные уст- 
ройства. Зарядный ток при этом должен 
быть около 10% от численного значения 
емкости аккумулятора, а лучше — еще 
меньше. Например, для аккумулятора ем- 
костью 600 мА-ч достаточно, чтобы ток 
был около 60 мА. Зарядка идет медлен- 
но, однако даже при значительной пере- 
зарядке аккумулятор поврежден не будет. 


2. Аккумулятор заряжают постоянным 
током, зарядка прекращается автомати- 
чески по истечении заданного времени. 
При таком способе, из соображений без- 
опасности, зарядное устройство также 
должно работать в режиме тока зарядки, 
соответствующего указанному в первом 
примере, так как оно не может опреде- 
лить, не подключены ли к нему уже заря- 
женные аккумуляторы, 


Однако возможно и двадцатикратное 
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увеличение зарядного тока, но тогда не- 
обходимо соблюдать следующие условия: 
должна быть гарантирована предвари- 
тельная разрядка аккумулятора; обеспе- 
чены строгая зависимость продолжитель- 
ности зарядки от установленного значе- 
ния зарядного тока или аварийное отклю- 
чение устройства, например, при пре- 
вышении определенной температуры ак- 
кумулятора. Так работают многие деше- 
вые зарядные устройства, но далеко не 
все они обеспечивают безопасность. 


3. Ток зарядки не обязательно посто- 
янный, зарядку прекращают при увеличе- 
нии температуры аккумулятора. Этот спо- 
соб возможен, но практически не приме- 
няется, так как аккумулятор всегда замет- 
но перезаряжается, а это сокращает срок 
его службы. Больше того, поскольку теп- 
ловой контакт между датчиком темпера- 
туры и корпусом аккумулятора ненаде- 
жен, такой способ, особенно при зарядке 
большим током, вообще следует считать 
непригодным и даже опасным. Контроль 
температуры часто используют как ава- 


рийный признак необходимости прекра- 
щения зарядки, 


4, Ток зарядки — фиксированный, а на- 
пряжение на заряжаемом аккумуляторе — 
контролируемое. При достижении задан- 
ного значения напряжения зарядка закан- 
чивается автоматически. Этот принцип 
долго использовался в самых лучших за- 
рядных устройствах. Сейчас он вытесня- 
ет зарядку малым током, поскольку кон- 
тролировать напряжение проще, чем про- 
должительность зарядки, а ошибочное 
отключение зарядного устройства ничем 
не грозит. 


Установка порогового напряжения весь- 
ма критична и должна быть очень стабиль- 
ной. Обычно его значение выбирают в 
пределах 1,45...1,55 В на аккумулятор, а 
чаще — 1,48 В. Пороговое напряжение 
сильно зависит от температуры и “воз- 
раста" аккумулятора. Более того, заряжае- 
мый аккумулятор необходимо рассматри- 
вать еще и как источник напряжения с оп- 
ределенным внутренним сопротивлением. 
Нельзя пренебрегать и сопротивлением 
соединительных проводов и контактов — 
на них при протекании тока возникает па- 
дение напряжения, которое складывает- 
ся с ЭДС аккумулятора. Неизменность 
тока необходима для того, чтобы это до- 
бавочное напряжение можно было ском- 
пенсировать соответствующим изменени- 
ем порогового напряжения. Если устано- 
вить порог слишком низким, будет 
обеспечена безопасность за счет заряд- 
ки аккумулятора всего на 70...80% его ем- 
кости, но при установке порога всего на 
один милливольт выше реального напря- 
жения на аккумуляторе процесс зарядки 
никогда не закончится, и только от уста- 
новленного зарядного тока будет зави- 
сеть, взорвется ли перезаряженный акку- 
мулятор или только сильно нагреется, 
Имеет смысл при достижении заданного 
порогового напряжения автоматически 
перейти на режим зарядки безопасным 
током и довести таким образом аккуму- 
лятор до номинальной емкости. 
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5. Процесс зарядки можно контролиро- 
вать по скорости увеличения напряжения 
на аккумуляторе. Достижению заряженно- 
го состояния аккумулятора предшествует 
быстрый рост напряжения на нем. Отсле- 
див этот момент, зарядное устройство 
переключают на режим дозарядки безо- 
пасным током. И в этом случае желате- 
лен неизменный ток зарядки, благодаря 
чему можно скомпенсировать внутреннее 
сопротивление аккумулятора и соедини- 
тельных проводов; Можно заряжать током 
до 200% от численного значения емкости 
аккумулятора. Правда, такой способ ис- 
пользуется редко, но с появлением на 
рынке микросхемы 124028 он, возмож- 
но, станет перспективным. 


6. Как и в предыдущем случае, при за- 
рядке постоянным током заряженное со- 
стояние аккумулятора определяют по 
скачку напряжения на нем. Для получе- 
ния хороших характеристик зарядка 
должна вестись током, не менее чем 
двадцатикратно превышающим значение 
безопасного.Чаще для контроля напря- 
жения используют специальные микрос- 
хемы с аналого-цифровыми преобразо- 
вателями (примером может служить мик- 
росхема ТЕА!100 фирмы РНрз). Они 
позволяют "уловить" скачок напряжения 
на 1% относительно достигнутого мак- 
симума и прекратить зарядку. Зарядно- 
му устройству, собранному на базе та- 
кой микросхемы, не нужны никакие ре- 
гулировки, связанные с изменением чис- 
ла заряжаемых аккумуляторов в широ- 
ких пределах. В качестве защитной меры 
используется измерение продолжитель- 
ности зарядки. 

Современные зарядные устройства час- 
то дополнительно контролируют темпера- 
туру аккумулятора, длительность его за- 
рядки или максимальное напряжение ив 
случае превышения допустимых значений 
автоматически прекращают процесс за- 
рядки, 

Ни один из рассмотренных эдесь спо- 
собов сам по себе не является оптималь- 
ным. Поэтому конструкторы зарядных 
устройств часто пользуются нескольки- 
ми способами одновременно. Професси- 
ональным высшего класса можно считать 
зарядное устройство Ц1ТВА ОЦО. В нем 
зарядка заканчивается при всплеске ЭДС 
аккумулятора (как в варианте 6), но зна- 
чение зарядного тока в процессе заряд- 
ки регулируется так, что обеспечивается 
максимальная скорость без перезаряд- 
ки. 

Другим примером профессионального 
зарядного устройства служит МИУЁ!- 
СНАЯСЕ-А-МАПС ССб-325 фирмы НПЕС. 
Окончание зарядки определяется как ив 
предыдущем случае, но зарядка проис- 
ходит установленным постоянным током 
(максимально 4,5 А). Кроме таких обыч- 
ных функций, как разрядка аккумулятора 
перед зарядкой, проверка его емкости, 
защита от неправильного подключения, 
контроль длительности зарядки и звуко- 
вая сигнализация ее окончания, это уст- 
ройство позволяет (благодаря встроенно- 
му преобразователю напряжения) заря- 
жать от аккумуляторной батареи автомо- 
биля десять последовательно соединен- 
ных никель-кадмиевых аккумуляторов, 
напряжение на которых в заряженном со- 
стоянии доходит до 16 В. 

По устоявшейся терминологии зарядка 


может быть очень быстрой (до 15 мин), 
быстрой (до 1 ч), ускоренной (до 3...4 ч), 
нормальной (от 12 до 16 ч) и медленной. 
Реальная емкость аккумулятора сильно 
зависит от температуры и значения тока 
зарядки и разрядки. Номинальную ем- 
кость аккумулятора, указываемую произ- 
водителем на этикетке, измеряют при 
определенных условиях, чаще всего при 
температуре 20°С и зарядке—разрядке то- 
ком, соответствующим десятой части ем- 
кости аккумулятора. Обычно изготовитель 
не пренебрегает некоторым запасом, поз- 
тому реальная емкость аккумулятора всег- 
да больше номинальной. Наибольшая из- 
меренная емкость получается при заряд- 
ке большим током и последующей мед- 
ленной разрядке. 

Зарядное устройство, схема которого 
показана на рис. 1, предназначено для 
зарядки батареи из семи никель-кадмие- 
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вых аккумуляторов емкостью 500 мА-ч. 
Оно нечувствительно к внутреннему и 
переходному сопротивлениям заряжае- 
мой батареи. Для питания устройства ис- 
пользуют источник постоянного тока на- 
пряжением 12...15 В. 

Микросхема ОА1 — таймер, работаю- 
щий в режиме генератора импульсов по- 
ложительной полярности с периодом сле- 
дования примерно 1,5 с и соотношением 
паузы к длительности импульса около 1/ 
30. Эти импульсы открывают транзистор 
УТТ, а он, в свою очередь, открывает тран- 
зистор УТ2. Ток зарядки батареи СВ1, 
подключенной к разъему Х1, определяет- 
ся сопротивлением резистора Аб. При 
указанном на схеме его номинале (10 Ом) 
и питании устройства от источника напря- 
жением 15 В ток через предварительно 
разряженную батарею, равный 150% зна- 
чения ее емкости, к концу зарядки умень- 
шается до 80%. 

Применение резистора (Вб) вместо 
привычного источника тока с мощным 
транзистором объясняется не только же- 
ланием упростить устройство, но и луч- 
шей способностью резистора выдержи- 
вать кратковременные перегрузки по 
сравнению с полупроводниковым прибо- 
ром. Резистор выдержит перегрев до 
200°С, а при еще большей перегрузке он 
просто перегорит, не причинив вреда за- 
ряжаемой батарее, 

Источником образцового напряжения 
служит микросхема ОА4. На ее выводе 6 
подстроечным резистором В16 устанав- 
ливают пороговое напряжение заряжен- 
ной батареи равное 10,5 В. Операцион- 
ный усилитель ОА2, работающий в ре- 
жиме компаратора, сравнивает напряже- 
ние батареи с установленным пороговым. 
Благодаря транзистору УТЗ состояние 
батареи “Заряжено” не может быть за- 
фиксировано во время протекания заряд- 
ного тока. Когда же батарея заряжена, 
открывается тринистор У$1 и выходная 
цепь оптрона 1 блокирует генератор им- 


пульсов ОА1 в состоянии, соответству- 
ющем выключению тока зарядки батареи. 

На разрядку батарея @В1 переключа- 
ется контактами К1.1 электромагнитно- 
го реле К1, которое срабатывает при 
кратковременном нажатии на кнопку 5В2 
“Разрядка”. Ток разрядки батареи течет 
через резистор В12. Компаратор, выпол- 
ненный на операционном усилителе ОАЗ, 
сравнивает напряжение батареи с напря- 
жением на движке подстроечного резис- 
тора Я14 — его устанавливают равным 
примерно 6,3 В. Пока напряжение бата- 
реи больше этого порога, транзистор УТ4 
открыт и удерживает реле в сработав- 
шем состоянии. Как только реле отпус- 
тит и его контакты переключатся в ис- 
ходное положение, начнется зарядка 
батареи. 

Диод \УО2 защищает устройство от оши- 
бочной полярности подключения питаю- 
щего напряжения, а диод \04 и плавкий 
предохранитель РУ1 защищают батарею 
в случае неправильной полярности под- 
ключения ее к разъему Х1. Если батарея 
разряжена до нуля, то вторая из этих сис- 
тем защиты не срабатывает. 

Режимы работы зарядного устройства 
индицируют светодиоды НЕ1—НЕЗ. Пос- 
ле подключения источника питания пер- 
вый же импульс генератора ОА1 откры- 
вает транзисторы УТ1 и УТ2, на неинвер- 
тирующем входе компаратора появляет- 
ся напряжение, близкое к напряжению 
источника питания. При этом выходной 
сигнал компаратора ОБА? открывает три- 
нистор \$1 и загорается светодиод НЁ2 
— устройство принимает состояние “За- 
ряжено". Затем к разъему Х1 подключа- 
ют на зарядку батарею и кратковремен- 
но нажимают кнопку ЗВ1, Теперь свето- 
диод НЕ2 гаснет, а зажжется и будет 
гореть светодиод НЁ1, пока электрохи- 
мическое напряжение батареи не достиг- 
нет заданного значения. После этого уст- 
ройство переходит в состояние “Заряже- 
но”. В свечении светодиода НЕ? могут 
быть заметны короткие перерывы, соот- 
ветствующие моментам измерения на- 
пряжения. 

Если перед зарядкой батарею необхо- 
димо разрядить, то нажимают кнопку ЭВ2. 
Одновременно загораются светодиоды 
НЕ и НЕЗ. Когда батарея разрядится до 
напряжения 6,3 В, светодиод НЁЕЗ погас- 
нет и начнется зарядка батареи. 

На рис. 2 приведена схема простого 
устройства для разрядки одиночного ак- 
кумулятора. Подключенный к устройству 
аккумулятор С@1 разряжается постепен- 
но уменьшающимся током до напряже- 
ния 0,9 В. 


Примечание редакции. В описанном 
зарядно-разрядном устройстве вместо ухазан- 
ных на схеме можно применить детали отече- 
ственного производства: ОА! — КР100БВИТ1, 
ОА? и ОАЗ — К140УД7, УТ1 и \УТ4 — КТ815Б, 
\Утг — КТ818Б, УТЗ — КТ315Б, У$1 — КУ1О1Г. 
Стабилизатор напряжения, в котором исполь- 
зована микросхема 723 (0А4}, можно собрать 
на микросхеме КР142ЕН12 (или другой, с плав- 
ной регулировкой выходного напряжения). 

Возможно изменение числа заряжаемых ак- 
кумуляторов в батарее установкой соответст- 
вующего порогового напряжения. 

Диоды устройства по схеме на рис. 2: МОТ 
— любой кремниевый с допустимым прямым 
током не менее 300 мА, УО2 — любой из се- 
рии ДУ7. 
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ПРОСТОЙ 


ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ 
НАПРЯЖЕНИЯ 

С НЕЗАВИСИМЫМ 
ВОЗБУЖДЕНИЕМ 


Ю. ВЛАСОВ, г. Муром Владимирской обл. 


Отличительная особенность предлагаемого здесь устройства 
— экономичность и возможность построения на его основе 
преобразователей напряжения на различную выходную мощ- 


НОСТЬ. 


Экономичность преобразователя напря- 
жения (рис. 1) обусловлена применением 
в задающем генераторе микросхемы 
КМОП, так что основные потери связаны 
только с базовыми токами транзисторных 
ключей. 

Задающий генератор на частоту коле- 
баний 100 кГц собран на элементах 001.1, 
001.2. Элементы 001.3 и 001.4 образу- 
ют счетный триггер, понижающий часто- 
ту генератора до 50 кГц и формирующий 
импульсы вида меандр. Сигналы с выхо- 
да триггера управляют транзисторными 
ключами УТ, УТ2, включенными в плечи 
первичной обмотки трансформатора Т1, 

Особенность работы счетного тригге- 
ра состоит в том, что в момент переклю- 
чения элементов на обоих его выходах 
возникают сигналы низкого уровня (дли- 
тельность паузы составляет 0,25 мкс), что 
исключает одновременное нахождение 
транзисторов УТУ, УТ? в открытом состо- 
янии и повышает экономичность и надеж- 
ность преобразователя. Длительность 
паузы напрямую зависит от емкости кон- 
денсаторов С2, СЗ и, при необходимос- 
ти, может быть изменена соответствую- 
щим их подбором. 

При напряжении источника питания Чит 
в пределах 5...10 В микросхема 001 пи- 
тается непосредственно от него. Если на- 
пряжение превышает 10 В, питать мик- 
росхему следует через гасящий ВС- 
фильтр. 

Токи базовых цепей транзисторов до 1 
мА ограничиваются резисторами Вб, В7 
и не могут быть существенно увеличены, 
так как это может сказаться на работе 
триггера. Таким образом, ограниченны- 
ми оказываются и токи коллекторов, что, 
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с одной стороны, определяет максималь- 
ную выходную мощность преобразовате- 
ля, а с другой — обеспечивает ему неко- 
торую защиту от короткого замыкания в 
нагрузке, 

Если необходимо повысить мощность 
преобразователя, его транзисторные клю- 
чи целесообразно выполнить по схеме, 
приведенной на рис. 2. В этом случае 
максимальный ток в первичной обмотке 
трансформатора можно оценить как |, = 
=Пр1э МТЗ (Ули!-1,4)/В8 и выбрать резис- 
тор А8 соответствующего номинала. Тран- 
зисторы, используемые в преобразовате- 
ле, должны быть с возможно малыми зна- 
чениями напряжения насыщения ИЦказ „ас, а 
также наиболее подходящими по макси- 
мально допустимым току (тах И напряже- 
нию Чкэта». Микросхему К176ЛЕ5 можно 
заменить на К561ЛЕБ, что позволит рас- 
ширить пределы изменения питающего 
напряжения от 3 до 15 В. 

Трансформатор преобразователя рас- 
считывают по обычной методике [Л]. Для 
упрощения этого процесса можно вос- 
пользоваться данными, приведенными в 
таблице. Расчетные данные ряда преоб- 
разователей с независимым возбужде- 
нием на кольцевых магнитопроводах из 
феррита 2000НМ1 соответствуют часто- 
те 50 кГц. 

Сначала определяют габаритную мощ- 
ность Р, трансформатора как сумму мощ- 
ностей всех нагрузок и ток первичной об- 
мотки |=Р,/(Ц!-1,3). Затем по таблице вы- 
бирают магнитопровод, обеспечивающий 
трансформатору габаритную мощность (с 
запасом), и рассчитывают число витков 
первичной обмотки: \М= м" (1-Чк/2), где 
к — коэффициент, учитывающий неиде- 


т 
К 808.14 


ИР АТАИТА 


альность трансформатора, и диаметр об- 
моточного провода: 4, =1,13./1, /]. 

Рекомендую в два провода выполнять 
первичную обмотку, плотно укладывая 
витки на магнитопровод, и, после расчет- 
ного числа витков, продолжить намотку 
до заполнения слоя. Затем следует пере- 
считать число витков на 1 В напряжения с 
учетом уже намотанных и с новым значе- 
нием \/ рассчитать числа витков вторич- 
ных обмоток: м=м"Ц(1+0„/2), а также 
диаметр провода (по формуле, аналогич- 
ной приведенной выше). 

Витки вторичных обмоток трансформа- 
тора также следует укладывать равномер- 
но по всему периметру магнитопровода. 
Такой прием позволяет уменьшить индук- 
тивность рассеяния и лишний раз гаран- 
тирует ненасыщение магнитопровода при 
работе, даже если частота преобразова- 
ния несколько уменьшится. 

Налаживание преобразователя начина- 
ют, отключив предварительно источник 
питающего напряжения от первичной об- 
мотки трансформатора. Пользуясь осцил- 
лографом, проверяют наличие на выхо- 
дах триггера импульсов и их частоту. За- 
тем на трансформатор подают питание и 
проверяют работу преобразователя на 


УГ АТ!02А 


Типоразмер р 
магнитопровода РТ Ук | драме 
К5х3х1,5 0,3 0,10 | 140 


К10х6х3 5,5 | 6,3 [0,045 | 13,0 
К10х6х4,5 75 | 36 [0,030 10 
К12х5%5,5 10,0 17 | 0,015 | 10,0 
К16х10х4,5 28,0 2,4 0,012 | 8,5 
К16х8х6 30,0 | 1,4 (0,027 10,0 
К17,5х8,2х5 30 | 14 | 0,013 85 
К20х10х5 420 1,3 [0,012 во 
К20х12х6 77,0 | 1,4 [0,018 95 
К28х16х9 (210,0 0,67 |0,010 | 7,5 
К31х18,5х7 — 250,0] 0,81 0,012 7,5 
К32х16х8 = (310,0 | 0,55 | 0,018 7,5 


холостом ходу. После этого можно под- 
ключить эквивалент нагрузки и убедить- 
ся, что преобразователь устойчиво рабо- 
тает при любой нагрузке, не превышаю- 
щей максимально допустим, и при этом 
его транзисторы работают в ключевом 
режиме — фронты сигналов на коллекто- 
рах должны быть крутыми и напряжение 
на открытом транзисторе не превышало 
справочного значения Укэнас. 
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От редакции, Для уменьшения времени 
выключения мощных транзисторов (см. рис. 2) 
следует их эмиттерные переходы зашунтировать 
резисторами сопротивлением 100...510 Ом. 
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ДЕЛИТЕЛЬ ЧАСТОТЫ 
НА ТРИ С «МЕАНДРОМ» 


НА ВЫХОДЕ 


А. ШИТОВ, г. Иваново 


Если от делителя частоты импульсной последовательности 
на три или иное нечетное число необходимо получить “ме- 
андр”, традиционные делители непригодны. Решить эту за- 
дачу можно разными способами. Два из них обсуждаются в 
этой статье. Другую идею построения подобного делителя 
частоты в свое время описал А. Иванов в статье “Применение 
элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ” в “Радио”, 1985, № 2, с. 37— 


39 (рис. 7). 


Наиболее очевидный вариант получения 
“меандра” при нечетном коэффициенте 
деления — предварительное удвоение час- 
тоты входного сигнала. Требуемый от пос- 
ледующего делителя коэффициент деле- 
ния становится четным со всеми вытека- 
ющими из этого последствиями. Особен- 
ность такого устройства — удвоитель час- 
тоты повторения входных импульсов. 


РО! К15$ЛИ5 ; 002,003 К5557М2. 


Рис. 1 


ПИ,004 К5557ТМ2 ; 002 К555ЛН!; 005 ^№55$ЛА4. 


Рис. 3 


На рис. 1 представлена схема одного 
из вариантов делителя частоты на три. 
Здесь частоту входного сигнала сначала 
удваивают, а затем делят на шесть. Удво- 
итель выполнен на логических элементах 
001.1—001,4, из них 001.1—001.3 обра- 
зуют линию задержки. Диаграммы сигна- 
лов в характерных точках устройства по- 
казаны на рис. 2. 


На входы элемента 001.4 поступают 
входной и задержанный входной сигна- 
лы. На выходе он формирует короткие 
импульсы высокого уровня по обоим 
перепадам входного сигнала. Их частота 
в два раза больше входной, а длитель- 
ность равна утроенному времени задерж- 
ки распространения сигнала одного эле- 
мента. 


К 656. 4 
27/-07; 


К 8516. 14 
ПИ-204 


К 658. 7 
ШИ-2004 ЗЕ 
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В удвоителе использована микросхема 
К155ЛП5, имеющая наибольшую задерж- 
ку (30 нс) среди аналогичных микросхем 
ТТЛ других серий. Этот узел в значитель- 
ной степени определяет быстродействие 
делителя в целом. 

Вместо элементов ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ 
ИЛИ в линии задержки применима неин- 
вертирующая последовательная цепь из 


любых логических элементов. При числе 
звеньев в этой цепи менее трех не ис- 
ключено нечеткое срабатывание тригге- 
ров делителя. 

Делитель частоты на шесть состоит из 
делителя на три (на триггерах 002.1 и 
002.2), аналогичного описанному в [Л], 
но с изменениями, касающимися особен- 
ностей примененных микросхем ТТЛ, и 
делителя на два (натриггере 003.1), обес- 
печивающего скважность выходного сиг- 
нала равную 2. Вход С триггера 003.1 
допустимо подключить к любому выходу 
триггеров 002.1 и 002.2, как к прямому, 
так и инверсному. 

Остановить работу делителя можно, по- 
дав сигнал низкого уровня на вход В либо 
обоих триггеров 002.1, 003.1, либо одно- 
го (любого) из них. 

На рис. 3 показана схема еще одного 
делителя частоты на три. В отличие от 
предыдущего, в нем нет удвоения часто- 
ты, из-за чего он имеет более высокое 
быстродействие. Собственно делитель 
здесь (триггеры 001.1 и 001.2) такой же, 
как и в предыдущем устройстве. 

Логические элементы 002.1 и 003.1, а 
также триггер 004.1 предназначены для 
получения “меандра" на выходе. 

Исходное состояние триггеров делите- 
ля частоты может быть произвольным, 
поэтому предварительно обнулять триг- 
геры не требуется. Работу устройства до- 


статочно рассмотреть для случая, когда 
при включении питания триггеры окажут- 
ся в нулевом состоянии. 

С приходом фронта первого входного 
импульса высокого уровня триггер 001.1 
переключится в единичное состояние и 
плюсовой перепад на прямом выходе триг- 
гера установит в состояние 1 триггер 004.1 
(см, диаграммы сигналов на рис. 4). 
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Фронт второго счетного импульса пере- 
ведет в единичное состояние триггер 
001.2. Состояние остальных триггеров 
останется прежним, 

После спада второго счетного импуль- 
са на прямом выходе триггеров 001.1 и 
001.2 будет присутствовать сигнал высо- 
кого уровня, а на входе делителя частоты 
— низкого, Поэтому элемент 003.1 на вы- 
ходе сформирует низкий уровень и триг- 
гер 004.1 перейдет в исходное состояние, 

Фронт третьего счетного импульса 
переведет триггеры 001.1 и 001.2 в ну- 
левое состояние и установит на выходе 
элемента 003.1 высокий уровень, кото- 
рый разрешит дальнейшую работу триг- 
гера 004.1. Далее цикл повторяется. 

Если необходимо иметь возможность 
запрещения деления частоты, роль входа 
запрещающего сигнала может сыграть 
вход В триггера 001.1, При низком уров- 
не на этом входе триггеры 001,1 и 001.2 
будут оставаться в нулевом состоянии. 

Триггер 004.1 принимает любое состо- 
яние. Если же необходимо определенное 
состояние триггера при действии запре- 
щающего сигнала, его можно подать на 
вход $, а выходной сигнал снимать с пря- 
мого или инверсного выхода в зависимос- 
ти от того, напряжение какого уровня 
должно быть на выходе делителя частоты 
при активном запрещающем сигнале. 

Элемент 002.1 — либо отдельный ин- 
вертор, либо элемент микросхемы 003 с 
соединенными вместе входами. Если опи- 
санный делитель частоты входит в состав 
более сложного устройства, в котором 
есть инвертированный входной сигнал, его 
нужно подать непосредственно (без ин- 
вертора 002.1) на нижний по схеме вход 
элемента 003.1. 

Оба варианта делителя частоты на три 
были испытаны на различных значениях 
частоты от 0,1 Гц до 1 МГц и показали 
высокую надежность. Для устройств, тре- 
бующих более высокого быстродействия, 
делитель лучше собирать по схеме, пред- 
ставленной на рис. 3. 

Предложенные способы получения “ме- 
андра" на выходе делителей частоты на 
три допустимо использовать и для боль- 
ших нечетных коэффициентов деления. 
Для этого потребуется заменить собст- 
венно сам делитель (микросхему 002 на 
рис. 1 и 001 на рис. 3), а во втором вари- 
анте делителя применить многовходовый 
элемент 003,1 (И—НЕ). На один из его 
входов следует подать инвертированный 
входной сигнал, а остальные использовать 
для дешифрации (№+1)/2-го состояния 
счетчика. 

При использовании восьмивходового 
элемента 003 (К555ЛА2) можно получить 
максимальный коэффициент деления 127, 
Однако при увеличении коэффициента | 
деления снижается быстродействие уст- 
ройства. По этой причине в качестве де- 
лителя предпочтительнее применять син- 
хронный счетчик. 

Следует заметить, что в общем случае, 
когда на входе присутствует сигнал про- 
извольной формы, скважность @ выход- 
ных импульсов делителя частоты будет 
равна: О= 2МО„„/[(М-1) О,,+2], где О, — | 
скважность входных импульсов. РА 
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МАЛОМОЩНЫЙ = 
ЭЛЕКТРОСВАРОЧНЫЙ 


АППАРАТ 


В. БАРАНОВ, г. Санкт-Петербург 


Совершенно очевидно, что многие домашние проблемы (не 
только радиолюбительские) были бы легко разрешены, будь 
под рукой небольшой сварочный аппарат. Имеющиеся в про- 
даже промышленные аппараты весьма дороги, часто громозд- 
ки и тяжелы, некоторым из них нужна трехфазная сеть. Со- 
здание же самодельного электросварочного аппарата связа- 
но с определенными трудностями (такими, например, как от- 
сутствие точной информации о пределах изменения электри- 
ческих параметров прибора в процессе сварки). 

В этой статье описаны два варианта сварочного аппарата, 
даны рекомендации по расчету и выбору компонентов. В ос- 
нову конструкции автор положил сравнительно редко исполь- 
зуемый принцип получения “падающей” характеристики — уп- 
равление углом отсечки напряжения питания. 


Процесс сварки (без подачи инертного 
или каталитического газа) заключается в 
создании условий для образования элект- 
рической дуги при напряжении 50...80 В 
между электродом и свариваемыми дета- 
лями и дальнейшим поддержанием дуги 
при напряжении 18...25 В для расплавле- 
ния материала деталей и электрода. Для 
этого необходим источник тока с так на- 
зываемой “падающей” вольт-амперной 
характеристикой [1]. 

На рис. 1 показана типичная статичес- 
кая ВАХ дуги. При наложении на нее вы- 
ходной ВАХ сварочного трансформатора 
легко видеть, что устойчивой точкой под- 
держания дуги является точка А, причем 
увеличение крутизны “падения” характе- 
ристики сварочного трансформатора при- 
водит кеще большей стабилизации дуги. 

В аппаратах переменного тока, рабо- 
тающих от однофазной сети, дуга должна 
возникать при каждом полупериоде пи- 
тающего напряжения, что делает более 
жесткими требования к аппарату и мате- 
риалу электрода, чем при сварке посто- 
янным током или трехфазным. 

При изготовлении аппарата дуговой 
сварки часто пытаются копировать про- 
мышленные образцы, которые для обес- 
печения падающей характеристики в 
большинстве своем выполнены на основе 
магнитопровода с повышенным магнитным 
рассеянием или дросселя [1, 2]. В услови- 
ях домашней лаборатории на указанных 
принципах трудно создать аппарат с хо- 
рошими массо-габаритными показателя- 
ми, кроме того, он неспособен удовлетво- 
рительно работать в режиме контактной 
сварки [2], которая представляет для ра- 
диолюбителей большой интерес, 

Существует принцип формирования 
“падающей” ВАХ способом управления уг- 
лом отсечки синусоидального напряжения, 
позволяющий решить проблемы сниже- 
ния массы аппарата, а также расширить 
возможности его применения. На рис, 2 
показана функциональная схема свароч- 
ного аппарата, работающего по этому 
принципу. Напряжение вторичной обмот- 
ки Ц, трансформатора Т1 в момент за- 


мыкания контактов коммутатора тока 51 
поступает на сварочный электрод. Если 
замыкать контакты коммутатора во вто- 
рой половине полупериода напряжения 
сети (в момент \,, рис. З‚а), то первона- 
чальный уровень напряжения Ц, обеспе- 
чит образование электрической дуги, а 
падающая характеристика будет следст- 
вием изменения мгновенного напряжения 
У, по синусоидальному закону. 

Для аппаратов, работающих на малых 
значениях сварочного тока, необходимо 
обеспечить крутопадающую характерис- 
тику. Этого достигают выбором числа вит- 
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ков вторичной обмотки. На рис. 3,6 пока- 
зано, как можно изменять крутизну харак- 
теристики при одном и том же напряже- 
нии зажигания дуги Ч.. Таким образом, в 
аппарате с управлением углом отсечки 
вторичного напряжения есть все условия 
для образования электрической дуги и 
возможность регулирования мощности. 

Другим требованием к аппаратам яв- 
ляется обеспечение необходимого време- 
ни восстановления напряжения зажигания 
после замыкания цепи электрод—деталь 
(каплями расплава ит. п.) — не более 50 
мс. В аппарате описываемой структуры 
это требование выполняется автоматичес- 
ки при высоком быстродействии комму- 
татора $1. Оптимизации процесса для 
конкретного диаметра электрода, мате- 
риала детали ит. п. добиваются выбором 
момента замыкания контактов коммута- 
тора $1 (+, на рис. З‚а). 

При построении сварочного аппарата 
предпочтительно применение тороидаль- 
ного магнитопровода, обладающего ми- 
нимальными габаритами и полем рассея- 
ния. Изменением времени коммутации \, 
можно перевести аппарат в режим жест- 
кой выходной характеристики, что превра- 
тит его в мощный источник переменного 
или выпрямленного напряжения, который 
может работать, например, зарядным уст- 
ройством, или в установке точечной кон- 
тактной сварки. 

Следует отметить, что проведение точ- 
ного расчета магнитопровода трансфор- 
матора нецелесообразно, так как в ра- 
диолюбительских условиях приходится 
довольствоваться тем, что есть. Более 
того, обычно неизвестна ни марка, нитех- 
нология прокатки электротехнической ста- 
ли магнитопровода, а одной магнитной 
проницаемости (которую, в общем, не- 
трудно определить) для расчета недоста- 
точно. Можно рекомендовать следующую 
методику ориентировочного расчета транс- 
форматора. 

Сначала находят требуемую мощность. 
Основным критерием здесь служит мак- 
симальный диаметр электрода, опреде- 
ляющий примерное действующее значе- 
ние сварочного тока. Так, для электрода 
диаметром 1,5 мм сварочный ток должен 
быть в пределах 25...40 А, для 2 мм — 
60...70 А, для 3 — 100...140, для 4 — 
160...200, Мощность трансформатора в 
ваттах равна Р,,=25-|.,, где |., — свароч- 
ный ток в амперах. 

Далее определяют сечение магнитопро- 
вода в см": 5>0,015-Р (где Р — в ваттах). 
Для магнитопроводов, отличных от торо- 
идального, следует увеличить сечение в 
1,3...1,5 раза, 

Затем вычисляют диаметр в мм прово- 
да первичной обмотки; 91,13 /Р/2000, 
Диаметр в мм провода вторичной обмот- 
ки вычисляют по формуле: 9/>1,13 ЛИ, где 
1— плотность тока в А/мм?. При токе |, мень- 
шем 100 А, принимают {равной 10 А/мм*; 
при токе менее 150 А — 8 А/мм", при токе 
менее 200 А — 6 А/мм°, Если используют 
некруглый провод, его сечение должно 
быть равным сечению круглого. В расче- 
те принято, что среднее суммарное вре- 
мя горения дуги не превышает 20 % от 
среднего суммарного времени пауз меж- 
ду периодами горения дуги. 

Теперь обычным порядком рассчитыва- 
ют условия заполнения обмотками окна 
магнитопровода. Соотношения здесь не 
даны; напомним лишь о необходимости 
внимательно отнестись к расчету, не за- 
быть учесть толщину слоев изоляции. 
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С учетом изложенного были разрабо- 
таны два варианта сварочного аппарата 
меньшей и большей мощности, отличаю- 
щихся сетевыми трансформаторами, схе- 
мы которых показаны на рис. 4,а и б со- 
ответственно. Первичная обмотка обоих 
трансформаторов сконструирована так, 
чтобы возможно было варьировать число 
витков, включенных в сеть. Намоточные 
характеристики трансформаторов пред- 
ставлены в таблице. 

Таким образом, сетевое напряжение 
220 В упервого из трансформаторов (рис. 
4,а) может быть подведено к 210, 220, 230 
или к 240 виткам первичной обмотки, ау 
второго (рис. 4,6) —к 115, 135, 155, 165 
илик 185 виткам. Это позволяет в доволь- 
но широких пределах изменять коэффи- 


циент трансформации и вместе с комму- 
тацией сильноточных обмоток |!!-—М И (1!— 
1Х) подбирать оптимальный режим свар- 
ки. Для дуговой сварки сильноточные об- 
мотки соединяют последовательно, а для 
контактной — параллельно. 

В сетевом трансформаторе аппарата 
меньшей мощности вместо провода ПВЗ 
(ГОСТ 6323—79) можно использовать и 
другой, допускающий работу при темпе- 
ратуре до +80 °С и имеющий указанное 
сечение. Магнитопровод использован от 
трансформатора ЛАТР-9 без какой-либо 
переделки. Первичную обмотку изолиру- 
ют лентой из лакоткани или, в крайнем 
случае, черной липкой тканевой изолен- 
той, При сварке электродами диаметром 
до 2 мм возможно подключение этого 
аппарата к бытовой сети переменного 
тока напряжением 220 В. 

Аппарат большей мощности предназна- 
чен для сварки электродами диаметром 
до 4 мм при соответствующей мощности 
питающей сети. Магнитопровод состав- 
пен из двух от трансформаторов ЛАТР-9, 
у которых внутренний диаметр увеличен 
до 80 мм — удалена часть витков сталь- 
ной ленты — для размещения обмоток. 
Снятые два отрезка стальной ленты на- 
мотаны на магнитопроводы и закреплены 
с внешней стороны. 

На выводы обмоток |!--М|трансформа- 
тора аппарата меньшей мощности наде- 
вают и пропаивают наконечники с отверс- 
тием под винт М5. Можно использовать 
стандартные наконечники 10-5-5 (ГОСТ 
7386—80), 10-5-М (ГОСТ 22002.1—82) или 
вырубить их зубилом из медного (латун- 
ного) листа толщиной не менее 1 мм. При 
дуговой сварке обмотки соединяют пос- 
ледовательно, при контактной — парал- 
лельно, как показано на рис. 4. Число под- 
ключенных обмоток может изменяться в 
зависимости от требуемой крутизны па- 
дающей характеристики при дуговой свар- 
ке, или для обеспечения допустимого тока 
через обмотки при контактной сварке, В 
аппарате большей мощности наконечни- 
ки не нужны, отверстия под винт М5 сверлят 
непосредственно в выводах у их конца, 

Принципиальная схема узла управления 
сварочным аппаратом показана на рис. 
5. Переменное напряжение, поступающее 
с обмотки |! сетевого трансформатора, 
перезаряжает конденсатор С1 в каждый 
полупериод с постоянной времени, опре- 
деляемой сопротивлением резисторов В1, 
Н2. К выводам конденсатора С1 подклю- 


Сетевой Число Провод, 
трансформатор | Обмотка витков | „Я\аМетр, мм Примечания 
аппарата (сечение, мм?) 
| г | 2% | ПЭВ-2 1,5 |2 отвода: от 10-го и 220-го витка 
Пригоден любой провод сечением 
ст 0,2 до 0,75 мм * с изоляцией, 
Меньшей И 40 допускающей работу при 
пены температуре не менее +80 "С 
> Допустимо использование провода 
и 20 пвз (10) ПВЗ сечением 6 мм * при намотке в 
Ум! по5 пвз (10) “два провода” 
|3 отвода: от 20-го, 30-го и 135-го 
Гы ПЭВ-2 18 зол 
Пригоден любой провод сечением 
ББлешей от0,2 до 0,75 мм ? с изоляцией, 
мощности допускающей работу при |. 
(рис. 4,6) температуре не менее +80 С 
Допустимо использование любого 
ИИ (10х3) провода указанного сечения с 
М—х (10х3) изоляцией, имеющей 
| теплостойкость не ниже +80°С 
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К сетевому трансформатору 
Кобмоткам Ш-ИЕ Кобмоткей 


ы 


УТ2 К73156 


чена последовательная цепь, состоящая 
из диодного моста \05 и управляющих 
переходов тринисторов \51 и \$2 с раз- 
вязывающими диодами \О3, \04. На тран- 
зисторах МТТ, МТЗ собрано пороговое уст- 
ройство с регулируемым подстроечным 
резистором Вб порогом срабатывания. 

Как только напряжение на конденсато- 
ре С1 (положим, плюс на верхней по схе- 
ме обкладке), увеличиваясь, достигнет 
порогового уровня, устройство срабаты- 
вает и конденсатор разряжается через 
мост \05 и управляющий переход тринис- 
тора \$2. На этом тринисторе в текущем 
полупериоде прямое напряжение, поэто- 
му он открывается, пропуская ток к месту 
возникновения сварочной дуги. Диоды УО4 
и \02 в текущем полупериоде закрыты. 

В следующем полупериоде изменяется 
на обратную полярность напряжения на 
конденсаторе С1. Поэтому после очеред- 
ного срабатывания порогового устройст- 
ва окажется закрытым диод УОЗ и импульс 
разрядки конденсатора откроет тринистор 
\$1. Таким образом, сварочную дугу будут 
зажигать импульсы одинаковой полярности 

Как уже упомянуто, порог срабатыва- 
ния можно регулировать резистором В 
При повышении порога увеличивается 
мощность импульса, открывающего три- 
нисторы, что может потребоваться, когда 
аппарат эксплуатируют при пониженной 
окружающей температуре, 

Переменный резистор Я2 позволяет 
изменять время зарядки конденсатора С1 
от начала полупериода до момента сра- 
батывания порогового устройства, т. е. 
регулировать крутизну падения характе- 
ристики аппарата. 
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Резистор Яз ограничивает ток разряд- 
ки конденсагора С1 и определяет длитель 
ность импульсов, от крывающих тринисто- 
ры \$1, У$2; конденсатор С2 способст- 
вует формированию фронта и спада им- 
пульсов. Диод МОб защищает эмиттерный 
переход транзистора \ТЗ от перегрузки в 
момент спада импульса. Транзистор УТ? 
играет роль слаботочного стабилитрона. 

Тумблер $А1 монтируют на панели уп- 
равления аппаратом. Для контактной свар- 
ки этот тумблер целесообразно дублиро- 
вать ножным переключагелем. При массо- 
вой сварке тонколистовых деталей включать 
и выключать аппарат можно исполнитель- 
ными контактами реле времени, подклю- 
чаемыми параллельно тумблеру $А1. 

Если же изменения порога срабатыва- 
ния не требуется, пороговое устройство 
УТ1УТЗ можно заменить последователь- 
ной цепью из резистора сопротивлением 
51 Ом мощностью 0,5 В+ и динистора 
КН1026, подключенной к точкам А и Б. 
Резистор служит ограничителем тока раз- 
рядки конденсатора С1 

В узле управления аппаратов конден- 
сатор С1 — МЬМ или любой бумажный на 
номинальное напряжение 160 В и более; 
конденсатор С? - КМ-6. Переменный ре- 
зистор Н?2 — ППБ-2 с характеристикой А; 
подстроечный Вб — СП5-16ВА. Тумблер 
$А1 — МТ-1. 

Диоды Д237А можно заменить любы- 
ми, которые выдерживают импульсы тока 
в 1А. Таким же критерием определен 
выбор диодного моста \05, Вместо 
КД51ЗА подойдет любой маломощный 
кремниевый с малым обратным током. 

Диоды \01 и \УО2 должны иметь пре- 
дельно допустимый прямой ток не менее 
значения сварочного тока для выбранной 
конструкции Го же самое относится и к 
выбору тринисторов У$1 и \$2. 

Вместо КТ807Б подойдет любой п-р-п 
транзистор, выдерживающий импульсный 
гок коллектора не менее 1 А при напря- 
жении коллектор--эмиттер не менее 40 
В, а вместо КГ5О2В — любой, структуры 
р-п-р на ток коллектора не менее 0,35 А 
на то же коллекторное напряжение. 

Оба аппарата имеют сходную конструк- 
цию. На рис, 6 схематически показано уст- 
ройство аппарата меньшей мощности. Его 
основой служит рама 1, собранная из 
дюралюминиевых планок уголкового профи 
ля или, в крайнем случае из деревянных реек, 
усиленных дюралюминиевыми уголками В 
нижней части рамы закреплен сетевой 
трансформатор 3 в обечайке от трансфор- 
матора ЛАТР, На правой стойке рамы кре- 
пят изоляционную колодку 2 с зажимами 
для подключения аппарата к сети, на ле- 
вой стойке — коробку 4 с электронным 


узлом и органами управления — перемен- 
ным резистором Я? и тумблером $А1. 

Вторичные обмотки трансформатора 
переключают на самодельной прочной 
текстолитовой колодке 5. Сварочные 
“шланги” подключают либо к соединен- 
ным вместе гибким выводам диодов 
\01\02 — один — и тринисторов \$1, 52 
— другой, — либо непосредственно к теп- 
лоотводам 8 (для так называемого мак- 
симального режима контактной сварки не- 
обходимо обеспечить минимальное паде- 
ние напряжения на подводящих провод- 
никах) Мощные диоды 7 и тринисторы 6 
(УО1, УЗ1 и \О2, \$2) располагают на двух 
изолированных теплоотводах 8 площадью 
не менее 100 см? каждый. В мощном ап- 
парате теплоотводы установлены на до- 
полнительных поперечных рейках. Для 
защиты трансформатора от механических 
повреждений и прикосновения к токове- 
дущим деталям предусмотрен общий ци- 
линдрический кожух из листовой стали, 
прикрепляемый к несущей раме (на ри- 
сунке он не показан). 

Налаживание аппарата сводится к ус- 
тановке амплитудного значения напряже- 
ния открывающего импульса, достаточно- 
го для открывания тринисторов, перемен- 
ным резистором Нб (около 20...30 В). Для 
контроля амплитуды импульсов осцилло- 
граф подключают к точкам А и Б (рис. За). 
При синхронизации осциллографа от сети 
можно провести проверку и корректировку 
пределов регулирования угла отсечки 
(рис. З‚а), имея в виду, что увеличение 
номиналов В1, В2, С1, а также ‘увеличе- 
ние амплитуды открывающих импульсов 
приводит к увеличению времени \,. Опти- 
мизируют режим сварки переменным ре- 
зистором Н2, ограничить угол отсечки 
можно подборкой резистора В1, 

В заключение сообщим, что аппараты 
обеспечивают два режима контактной 
сварки — максимальный и регулируемый 
(соединение тонких листовых деталей). 
При максимальном режиме электронный 
узел исключают из работы, Сварочные 
“шланги” — это отрезки гибкого много- 
проволочного изолированного кабеля се- 
чением 10...15 мм", в зависимости от зна- 
чения сварочного тока. 

По принципу действия аппараты мож- 
но также отнести к регулируемым выпря- 
мителям, что позволяет применять их в 
качестве мощных источников напряжения 
постоянного тока. Выходное напряжение 
можно регулировать в широких пределах 
(4...60 В) выбором числа подключаемых 
вторичных обмоток и изменением угла 
отсечки Аппарат меньшей мощности 
можно применить в качестве зарядного 
устройства для мотоциклетных или авто- 
мобильных батарей аккумуляторов, а ап- 
парат большей мощности способен обес- 
печить стартерный запуск двигателя авто- 
мобиля при совместной работе с аккуму- 
ляторной батареей, 

Технология электродуговой сварки хо- 
рошо освещена в литературе, например 
в [1, 2], следует лишь отметить, что в по- 
казанном на схеме рис. 5 подключении 
детали и электрода лучше сваривать тон- 
кие изделия, а массивные — при обрат- 
ной полярности подключения, 
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ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


ЧТО ТАКОЕ НО5 ? 


Читателям, интересующимся современным состоянием ра 

диоэлектроники и пользующимся радиоприемом в автомо- 
биле, должна быть знакома аббревиатура ВО$ (Надю Бава 
бузет) — передача цифровых данных по радио. Система НО$ 
позволяет передавать данные совместно с частотно модули- 
рованным излучением радиостанции. На качестве звуковос- 
произведения это совершенно не отражается, но зато слуша- 
тель получает немало дополнительных возможностей, дела- 
ющих пользование приемником удобным и комфортным. В 
статье в краткой форме излагаются принципы работы этой 
системы и перспективы ее применения 


Передача дискретной информации тре- 
бует сравнительно большой ширины час- 
тотного спектра. На рис. 1 представлен 
спектр излучения ЧМ станции при пере- 
даче стереосигнала по системе с пилот- 
тоном. Слева расположена полоса частот, 
простирающаяся от 50 Гц до 15 кГц, ко- 
торая принимается обычным монофони: 
ческим приёмником. Она представляет 
собой сумму сигналов правого и левого 
звуковых каналов (| + В), передаваемых 
в стереофонической системе. Справа от 
нее — пилот-сигнал на частоте 19 кГц и 
две полосы боковых частот модуляции с 
подавленной поднесущей 38 кГц, которые 
предназначены для стереофонической 
передачи звука. 

Поднесущая частота модулируется раз- 
ностным звуковым сигналом (1 - В) В де- 
кодере стереоприемника суммарный и 
разностный сигналы левого и правого ка- 
налов, наряду с восстановлением подне- 
сущей 38 кГц с использованием пилот- 
тона частотой 19 кГц, применяются для 
восстановления первоначальных звуковых 
сигналов левого (1) и правого (В) кана- 
лов. Фактически полоса частот канала 
передачи, излучаемая передатчиком ЧМ- 
стерео в системе с пилот-тоном, прости- 
рается вплоть до 53 кГц. 

Излучение сигналов ВО$5, как это пред- 
ставлено на том же рисунке, происходит 
вблизи частоты 57 кГц, которая является 
третьей гармоникой пилот-сигнала. По- 
давление частоты поднесущей в системе 
ВО$ не требуется, это одно из условий 
ее совместимости с аналогичной систе- 
мой передачи данных АВ!|, разработанной 
в Германии и в Австрии. (Система АЯ|, 
предшествовавшая появлению АО$, ис- 
пользуется в названных странах при пере- 
даче дорожной информации для владель- 
цев автомобилей, оборудованных систе- 
мой “авторадио"), 

В системе ВО$ цифровая информация 
передается пакетами (рис. 2). Объем 
одного пакета составляет 104 бит и вклю- 
чает в себя четыре блока по 26 бит, из 
которых 16 являются информационным 
словом или полезными данными, а 10 
служат для создания кода команды и ис- 
правления ошибок. Кажущаяся "громозд- 
кость" этого кода для исправления оши- 
бок позволяет детектировать слабые сиг- 
налы, исправляя ошибки, если их число 
не является чрезмерным. Такой метод 
необходим при передаче цифровых дан- 
ных по радио в условиях большого уров- 
ня помех. 

В системе передачи данных ВО$ моду- 
ляция поднесущей 57 кГц амплитудная, 
при этом модулирующий сигнал цифро- 


вой. Скорость его передачи составляет 
1187,5 бит/с. Она выбрана в 48 раз мень- 
ше частоты поднесущей ВО$. Для надеж- 
ной передачи сигналов малого уровня, 
сравнимого с уровнем помех, цифровые 
сигналы предварительно кодируются диф- 
ференциальным и бифазным способами. 
Такая кодировка не чувствительна к ин- 
версии сигналов и к изменению прини- 
маемого уровня, что позволяет снизить 
число ошибок во время передачи даже 
слабых сигналов. 

Для современных приемных устройств 
некоторые ведущие фирмы радиоэлек- 
тронного оборудования — 5@5-ТПот5$оп, 
РИрз, Зетепз и другие разработали, се- 
рийно освоили и с успехом применяют 
декодеры в микросхемном исполнении 
(ТОА 7330) Типовое включение такой 
микросхемы в качестве декодера сигна- 
ла АО$ приведено на рис.3. Сигнал после 
его демодулирования частотным детекто- 
ром приемника подают через раздели- 
тельный конденсатор на вход (вывод 1). 
На выходе (выводы 12 — 14) — информа- 
ция в цифровом коде, Устройство выра- 
батывает дискретный сигнал информаци- 
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онных сообщений ВО5, временной мас- 
штаб и команды для микроконтроллера, 
управляющего работой отображающего 
табло 

Допустим, вы заплатили новому моло- 
ху соответствующую дань. Что же полу- 
чаете взамен или какие дополнительные 
сервисные удобства вам может предоста- 
вить система приема в режиме ВО$? 

Р! (Ргодгат тпдепТсайоп) — програм- 
ма идентификации При использовании 
этой программы владелец приемника ВОЗ 
имеет возможность видеть на индикаци- 
онном табло название принимаемой ра- 
диостанции и ее частоту. С помощью про- 
граммы можно осуществлять прием любой 
радиостанции путем прямого набора ее час- 
тоты. 

АЕ (АНегпайуе Егедиепсу) — альтер- 
нативные частоты. Эта дополнительная 
функция позволяет организовать прием 
интересующей станции на других часто- 
тах, если в данных конкретных условиях 
из-за плохого прохождения или помех 
сигнал воспроизводится с низким каче- 
ством. 

Р$ (Ргодгат $егисе Мате} — про- 
грамма обслуживания по характеру ин- 
формации. Эту функцию не следует сме- 
шивать с Р!. Она информирует об уровне 
принимаемого сигнала и о характере про- 
грамм, передаваемых станциями. Для ото- 
бражения информации используется до 
восьми буквенно-цифровых символов. 

ТР (Тгайс Ргодгат) — программа до- 
рожной ситуации. Эта функция поможет 
впадельцу приемника, установленного в 
автомобиле, использовать информацию, 
предназначенную для организации движе- 
ния на трассах. 

ТА (Тгайс Аппоипсетепт!) — объяв- 
ления на дорогах. Приемник в автомати- 
ческом режиме принимает срочную не- 
предвиденную информацию на трассах 
движения. 

ЕОМ (Еппапсед О!тег Мевмогк$) — 
взаимодействие с другими сетями связи. 


ЗАКИ 


Иа ры] 


ВОТ 


=. 


— 
—-—- 


ИОВ РИНИХ 


Сато „ПИНК бт 


_ (АИИ- ИИ = 4 бИТ. 


ВИК 4 


: ОК 576 ИР _ \ 


РОВ КОТОбЛЯ 
* 7060 КОВИ? О 


РАДИО № 7 1996г 


55 


ПО СТРАНИЦАМ ЗАРУБЕЖНЫХ ЖУРНАЛОВ 


Эта функция предусматривает возмож- 
ность производить мгновенное переклю- 
чение приемника на другие каналы (до 
восьми различных), в которых ретрансли- 
руются служебные сообщения, например, 
связанные с организацией дорожного дви- 
жения и не слышимые на данной трассе, 

РТУ (Ргодгат Туре) — определение 
вида передаваемой программы (например, 
рок, поп-музыка, новости, сообщения о 
культурной жизни ит. п.). Эту функцию 
можно использовать также для автомати- 
ческого выбора вида принимаемой про- 
граммы. 

М/$ (Ми$с—$реесп) — музыка/речь. 
Приемник распознает передачу музыки 
или речи. С помощью этой информации 


он может автоматически изменять уровень — 


громкости или коммутировать соответст- 
вующие корректирующие фильтры в со- 
ответствии с частотными свойствами 
передаваемой программы. 


РИМ (Ргодгат Нет МитБег) — номер 
программы. Функция, позволяющая в при- 
емнике присвоить каждой станции услов- 
ный код и затем автоматически осущест- 
влять их прием введением данного кода. 
Это особенно удобно для работы с маг- 
нитофоном, когда при записи требуется 
мгновенно перейти на прием другой про- 
граммы. 

СТ (Сок Гте) — текущее время. Ин- 
формация, содержащая такие данные, как 
год, месяц, число, точное местное время 
с возможностью выведения на табло в 
цифровом виде. 

АТ (ВадюоТех{) — радиотекст. Эта 
функция позволяет выводить сообщения 
в виде текста на экране индикаторов, ана- 
лог пейджинговой связи. 

О! (бесодег {4епийсайоп) — иденти- 
фикация декодера. В зависимости от 
уровня сигнала в месте приема автома- 
тическое переключение декодирующего 
устройства (моно, стерео, стерео с ком- 
прессированием сигнала ит. п.). 

ТОС (Тгапзрагет Оа{а Сваппе!) — или 
доступ в свободный канал для передачи 
данных (так называемый “домашний" ка- 
нал). Такое применение системы ВО$ 
предполагается осуществить в будущем. 

АО$ — очень емкая система передачи 
данных. В условиях массового выпуска 
аппаратуры с функциями ВО$ ее стои- 
мость в сравнении с предоставляемыми 
удобствами и комфортом будет не так уж 
высока. Вот почему в различных странах 
наблюдается устойчивый интерес к внед- 
рению названной системы радиовещания. 


“Ее Нацё Рапеи!", 
1994 г., июль, № 1825 
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МИНИ-ПРОБНИК 
ДЛЯ АУДИОТЕХНИКИ 


Очень часто именно небольшие по габаритам и простые по 
устройству индикаторы (пробники) оказываются незаменимы- 
ми в домашней лаборатории радиолюбителя. К их числу от- 
носятся звуковые пробники для проверки блоков и узлов низ- 
кой частоты приемников, магнитофонов, телевизоров и УМЗЧ. 


Устройство имеет небольшие габари- 
ты, удобно как для работы в стационар- 
ных, так и в полевых условиях. Питание 
пробника осуществляется непосредствен- 


‚ но от ремонтируемого изделия, к которо- 


му его подключают с помощью двух про- 
водников, Диапазон питающих напряже- 
ний может лежать в пределах от 5 до 50 
В. Принципиальная схема устройства при- 
ведена на рисунке. 

В прибор вмонтированы звуковая ди- 
намическая головка и аттенюатор, позво- 
ляющие контролировать прохождение зву- 


‚ ковых сигналов с различными уровнями 


— от нескольких милливольт до 3 В. Кон- 
троль сигнала может производиться и 
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низкоомными головными телефонами, 
подключаемыми к гнезду ХЗ (встроенная 
звуковая головка при этом отключается), 
или дополнительным громкоговорителем 
при подключении его к гнездам Х4 и ХБ. 

Входной сигнал подается к гнездам Х1 
И Х2 и через разделительный конденса- 
тор С2 и четырехступенчатый аттенюа- 
тор (0-20-40-60 дБ), составленный из ре- 
зисторов ВЗ — ВУ, на вход микросхемы 
усилителя звуковой частоты ОА1. Коэф- 
фициент передачи этого усилителя оп- 
ределяется внутренними цепями отрица- 
тельной обратной связи микросхемы и 
подключенными к ним элементами В8 и 
С4. Элементы В9, С7 и С8 стабилизиру- 
ют работу усилителя. Резистор В10 пре- 
дотвращает перегрузку выходных цепей 
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микросхемы и звуковой головки по току. 

Питание устройства производится че- 
рез последовательно включенный диод 
\04, защищающий устройство от подачи 
напряжения неправильной полярности. На 
транзисторах УТУ, УТ2 и подключенных к 
ним элементах выполнен стабилизатор 
напряжения +5 В для питания микросхе- 
Мы. 

После сборки устройства необходимо 
тщательно проверить правильность мон- 
тажа и после подключения питания подо- 
брать резистор А8 для получения требуе- 
мой чувствительности пробника. 


“ЕЁ /огпа!". 1990, № 2, с.30—31 
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Примечание редакции. Полного ана- 
лога зарубежной микросхеме нет. В конструк- 
ции пробника можно будет использовать 
К174УН7 и К174УН9 с различными буквенны- 
ми индексами. Однако следует учесть, что ко- 
эффициент усиления названных микросхем не- 
большой. Для получения более высокой чувст- 
вительности в этом случае потребуется при- 
менить либо дополнительный предварительный 
усилитель на ОУ, либо использовать усилитель 
звуковой частоты на ОУ средней мощности 
К157УД1 (В.Поляков. Универсальный усилитель 
ЗЧ. — Радио, 1994, № 12, с.34, 35). Микросхе- 
мы названных серий имеют иную нумерацию 
выводов, что нужно будет учитывать при вы- 
полнении конструкции, 

В качестве транзистора УТ1 можно приме- 
нить КТ502Д, а УТ2 следует заменить на 
КТ503ЗД. Диоды \М01 и УО2 — КД5Р21А, \03 — 
КС156А, 04 — Д2268В. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ 


КП7О5 


Мощные высоковольтные кремниевые 
полевые транзисторы КП705А—КП705В 
структуры МДП предназначены для рабо- 
ты в переключающих и импульсных уст- 
ройствах, в различных регуляторах, ста- 
билизаторах, преобразователях и другой 
электронной аппаратуре. Эти транзисто- 
ры — с вертикальной структурой, п-ка- 
нальные, с изолированным затвором — 
изготавливают по планарно-эпитаксиаль- 
ной технологии. 

Приборы оформлены в металлостеклян- 
ном корпусе КТ-9 (рис. 1). Масса тран- 
зистора — не более 15 г, 


Основные электрические 
характеристики при Т.к,.‚=25+10°С 


Импульсный ток стока, А, не менее, 
при напряжении  затвор—исток 
Изи=25 В, сток-—исток Уси=30 В, 
длительности импульсов не более 
600 мкс и скважности менее 200...... 5,4 
Начальный ток стока, мА, не более, при 
напряжении Цси=30 В, Цси=0 и тем- 
пературе корпуса 
-60°С и +25°С для 


КЛТОБА, КП7 ОБЕ, 6 ани олодаие т 
КПР ОБВ: оч ра: кала нь 5 
+8570. и роза нь а 15 


Остаточный ток стока, мА, не более, 
при напряжении 
0.„=-10 В, Ц.,=1000 В для КП705А ...10 
о В, Ц. = =800 В для КП705Б..... 10 
=0, Че „=800 В для КП705В........ 5 
а характеристики, А/В, не ме- 
нее, при напряжении Ц,,=30 В, токе 
стока 2 А, длительности импульса 
600 мкс и скважности не менее 200......1 
Сопротивление канала сток—исток от- 
крытого транзистора, Ом, не более, 
при напряжении Ц.„=20 В и токе 
стока 0,5 А для 


ОО ОА т аа озлаена 4,3 
КПТОББ, КПТО5В:, ‚да нанаьь и 3,3 
Емкость затвор—исток, пФ, при напря- 
жении Цзи=10 В и частоте 1 МГц....,. 1700 
Входная емкость, пФ, при напряжении 
Уси=50 В, Чзи=0 и частоте 1 МГц...,.. 1500 


Проходная емкость, пФ, при напряже- 

нии Уси=50 В, У.и=0 и частоте 1 МГц,., 20 
Выходная емкость, пФ, при напряже- 

нии ЦИси=50 В, Цзи=0 и частоте 1 МГц... 140 
Время включения, нс, при напряжении 

Уси=500 В, сопротивлении источни- 

ка входного сигнала 50 Ом, сопро- 


тивлении нагрузки 100 Ом и вход- 

ном напряжении 20В............... 60 
Время выключения, нс, при напряже- 

нии Ц.,=500 В, сопротивлении ис- 

точника входного сигнала 50 Ом, со- 

противлении нагрузки 100 Ом и 

входном напряжении 20В............ 80 


Предельно допустимый режим 


Наибольшее напряжение Цси„., В, для 


Е 1000 

КИТОББ, КП7ОЗВ „+, еньлаааыиаа 800 
Наибольшее постоянное напряжение 

С И - РИ 30 


Наибольшее постоянное напряжение 


О зина»* В, при сопротивлении затвор— 
исток не более 1 МОм, для 


‚С: О ОЕ 1010 
КОТОББ... ра есчыиа 810 
КОВ: ев 800 
Максимальная рассеиваемая мощ- 
ПО ско раазочжьн ал 125 


* В пределах температуры корпуса -60...+25°С; 
при увеличении температуры корпуса от +25 
до +85°С рассеиваемую мощность необходи- 
мо линейно уменьшать до 40 Вт. 


Графические зависимости параметров 
транзисторов серии КП705 представлены 
на рис. 2—9, На рис. 2 показано семейст- 
во выходных характеристик (начальный 
участок), на рис. 3 — типовая передаточ- 
ная характеристика, а на рис. 4 — типо- 
вая зависимость крутизны характеристи- 
ки от тока стока транзистора. 

Рис. 5 и 6 иллюстрируют типовые за- 
висимости входной, проходной и выход- 
ной емкости приборов от напряжения 
сток—исток. Типовая температурная зави- 
симость сопротивления канала сток—ис- 


АП 70ЗА ; 
^П7056 ; 
#77038 


ток изображена на рис, 7. На рис. 8 пока- 
зана тепловая переходная характеристи- 
ка транзисторов (К=Ри„/Риотах; Ри тах= 
=Р„ах(К+О-1)/КО, где Р„„„ — максималь- 
но допустимая рассеиваемая мощность в 


20 30 


40,8 
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статическом режиме при заданной тем- 
пературе корпуса Т„„р; Р„ „„,— максималь- 
но допустимая рассеиваемая импульсная 


КП7ОЗА ; 
КП7056; 
А117058. 


-60 -40 -20 0 20 40 


Рис. 7 


бр 10% 10? 


70-2 10“ чзи,с 


Рис. 8 


05 
> ——Статического ; 


— — -ИмЛуЛЬСНогО. 


КП7ОЗАН 


Тонр.ср =25210°С, 
ши [| 
#77056, 7058 [| 


мощность при заданных длительности т, 
и скважности О импульсов; Рот, — ТО 
же, для одиночных импульсов), 

На рис. 9 представлены области без- 
опасной работы транзисторов в статичес- 
ком и импульсном режимах. Прямая А 
ограничивает область безопасной рабо- 
ты по сопротивлению сток—исток при от- 
крытом транзисторе, Б — по максималь- 
но допустимой мощности рассеяния, В — 
по максимально допустимому напряже- 
нию сток—исток. 


Материал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 


г. Москва 
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21706 


Мощные высоковольтные кремниевые 
переключательные полевые транзисторы 
2П706А — 2П7068В изготовляют по пла- 
нарно-эпитаксиальной технологии. Они 
имеют вертикальную структуру МДП, п- 
канал и изолированный затвор. Предна- 
значены для работы в переключательных 
устройствах, импульсных стабилизаторах 
и преобразователях напряжения, в уси- 
лителях и генераторах. 

Приборы оформлены в металлокерами- 
ческом корпусе КТ-61А с полосковыми 
выводами и плоским теплоотводящим 
металлическим фланцем (рис. 1). Масса 
— не более 10 г. 


Основные электрические 
характеристики при Т.„;..„=25+10°С 


Крутизна характеристики, А/В, не ме- 
нее, при напряжении сток-исток 30 В 
и токе стока? А.......,-. ке ньа 7 
Ток стока, А, не менее, при напряже- 
нии сток—исток 30 В и затвор—ис- 
7025.8: она занЫ жа 15 
Начальный ток стока, мА, не более, при 
напряжении сток—исток 30 В, нулевом 
напряжении затвор—исток и тем- 


пературе 
ЗИ: че у река 10 
а ты а А Зри 30 


Остаточный ток стока, мА, не более, 
при максимально допустимом на- 
пряжении сток—исток и напряжении 
затвор—исток -10В,::,..:.:.-въь. + 10 
Сопротивление канала сток—исток от- 
крытого транзистора, Ом, не более, 
при напряжении сток—исток 20 Ви 
токе стока 1 А для 


ЭПТОВА 5; енота фаир 0,8 
ль ЕТ 0,5 
217068 ......... К ЕО 0,65 


Время включения, нс, при напряжении 
сток—исток 100 В, выходном сопро- 
тивлении источника сигнала 50 Ом, 
сопротивлении нагрузки 8 Ом и 
входном напряжении 20В............ 70 

Время выключения, нс, при напряже- 
нии сток—исток 100 В, выходном со- 
противлении источника сигнала 50 
Ом, сопротивлении нагрузки 8 Ом 
и входном напряжении 20В.......... 100 


ТРАНЗИСТОРЫ СЕРИИ 


Предельно допустимый режим 


Наибольшее постоянное напряжение 
сток—исток, В, для 
ЭПХОБА и оо есве 500 
2П706Б, 217068 ................. 400 
Наибольшее постоянное напряжение 
затвор—сток, В, для 
2НТОбА,, н.д а чала ната 510 
2П706Б, 217068 ...:,.,..,.-:.-... 410 
Наибольшее постоянное плюсовое и 
минусовое напряжение затвор-—ис- 
о РИ Е Я КИО 30 
Наибольшая постоянная рассеиваемая 
мощность, * Вт, при температуре 


корпуса в пределах -60...+35°С....... 100 
Тепловое сопротивление кристалл— 

КОРНИ, ЗОЛВТ бк ок коза инатакь 1 
Наименьшая температура окружающей 

ОРЕЛЫ: "ЧС. коек даа аниная ча —60 


Наибольшая температура корпуса, °С..... +125 


* При повышении температуры корпуса от 
+35 до +125°С рассеиваемую мощность необ- 
ходимо линейно снижать до 21 Вт. 


Изгибать выводы транзистора не реко- 
мендуется, но если это необходимо, то 
расстояние от корпуса до начала изгиба 
не должно быть менее 3 мм. Минималь- 
ное расстояние от корпуса до места лу- 
жения и пайки выводов — 3 мм, Темпера- 
тура припоя не должна превышать +265°С; 
время пайки — не более 3 с. 

Графические зависимости параметров 
транзисторов серии 21706 показаны на 
рис. 2—6. На рис. 2 представлена зависи- 
мость тока стока от напряжения затвор- 
исток, а на рис. 3 — крутизны характерис- 
тики тока стока для импульсного режима. 

Типовая зависимость входной, выход- 
ной и проходной емкости от напряжения 
сток—исток изображена на рис. 4. На рис. 
5 показана зависимость теплового сопро- 
тивления кристалл—корпус от длительнос- 
ти импульса. При скважности 0<100 гра- 
фик рассчитывают по формуле: Ато = 
=(1°С/В, - Вт ,)/@ + В: ‚, где Вто — значе- 
ния теплового сопротивления при задан- 
ном значении О; Вт, — значения теплово- 
го сопротивления, полученные из графи- 
ка рис. 5. 

На рис. 6 показана область безопас- 
ной работы транзисторов. Прямая А ог- 
раничивает область безопасной работы 
по сопротивлению сток—исток открытого 
транзистора, прямая Б — по максималь- 
ной допустимой мощности рассеяния, 


Ти = 600 мкс; 
й = 200; 
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(ах = 
к Токрср | к 10°С. 


т 


27706А ; 
217066 ; 
217068. 


04 0 0 бар 


1 2 468020 4080 100 и,В 
Рис. 6 


прямая В — по максимально допустимо- 
му напряжению сток—исток. 


Материал подготовил 
Л. ЛОМАКИН 
г. Москва 


МИКРОСХЕМЫ- 
ТЕРМОДАТЧИКИ 
К101Э9ЕМ1, КТО1ЭЕМТА 


Эти микросхемы представляют собой 
термодатчики с линейной зависимостью 
выходного напряжения от температуры. 
Они предназначены для работы в устрой- 
ствах контроля, измерения и регулирова- 
ния температуры. Микросхемы оформле- 
ны в металлостеклянном корпусе КТ-1-9 
с гибкими проволочными лужеными вы- 
водами (рис. 1); масса прибора — не бо- 
лее 1,5 г. 


Датчик по свойствам подобен стабили- 
трону с малым дифференциальным со- 
противлением и со стабильным и норми- 
рованным плюсовым температурным ко- 
эффициентом напряжения (ТКН). Принци- 
пиальная схема прибора показана на рис. 
2. Цоколевка: выв. 1 — подключение цепи 
калибровки; выв. 2 — плюсовой вывод дат- 
чика; выв. 3 — минусовый вывод датчика, 
корпус микросхемы. 

Часто для построения датчика темпе- 
ратуры используют свойство р-п-перехо- 
да, заключающееся в том, что падение на- 
пряжения на нем линейно зависит от его 
температуры. ТКН р-п-перехода отрица- 
телен и имеет типовое значение 2 мВ/°С. 

Недостатком р-п-перехода как датчика 
температуры является довольно большое 


его дифференциальное сопротивление 
(25...30 Ом при токе 1 мА). По этой при- 
чине для достижения мало-мальски при- 
емлемых характеристик датчика р-п-пере- 
ход необходимо питать от стабилизатора 
тока. Кроме того, ни у одного диода не 
нормированы ни сам ТКН, ни его стабиль- 
ность, что серьезно затрудняет их при- 
менение в качестве термодатчиков, осо- 
бенно в промышленной аппаратуре. 

Работа термодатчика К1019ЕМ1 осно- 
вана на зависимости от температуры раз- 
ности значений напряжения на эмиттер- 
ном переходе Цьэ двух транзисторов с 
разной плотностью эмиттерного тока. Эта 
разность АОБз при заданном соотношении 
значений площади эмиттера транзисторов 
и равном токе через них (это и обеспечи- 
вает разную плотность тока) оказывается 
пропорциональной абсолютной темпера- 
туре кристалла: АЧ5э=(К-Тк-пМ)/а. Здесь 
М=$2/$1 — отношение значений площа- 
ди эмиттера транзисторов УТ1 и УТ2 (см. 
схему на рис. 2); К — постоянная Больц- 
мана; Тк — абсолютная температура; а — 
заряд электрона. 

На транзисторах \Т1, УТ2 собран пер- 
вый дифференциальный усилитель, а на 
\УТ9, \Т10 — второй, управляемый сигна- 
лами первого. Транзисторы УТЗ—УТ8 об- 
разуют два генератора тока, один питает 
первый дифференциальный усилитель, а 
другой — второй. На транзисторах \Т11 и 
\Т12 собрано “токовое зеркало”, служа- 
щее динамической нагрузкой второго 
дифференциального усилителя. 

Выходной сигнал с нагрузки второго 
усилителя через эмиттерный повторитель 
(УТ14) поступает на базу выходного тран- 
зистора \Т16. Конденсаторы С1, С2 и ре- 
зистор В10 обеспечивают устойчивость 
работы узла. 

Условием баланса первого дифферен- 
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циального усилителя является равенст- 
во значений коллекторного тока транзис- 
торов \Т1, УТ2. Поскольку площади эмит- 
терного перехода этих транзисторов раз- 
личаются в 10 раз, для балансирования 
усилителя на его вход с резистора ВЗ 
должно быть подано напряжение 
АОвэ=Тк(К-(п10)/4. 

При питании микросхемы током 1...5 
мА возникает отрицательная ОС по на- 
пряжению с выхода усилителя через де- 
литель В2АЗВ4 на его вход, Эта связь ус- 
танавливает на выводах 2 и 3 микросхе- 
мы напряжение, пропорциональное раз- 
ности падений напряжения на эмиттер- 
ном переходе транзисторов УТ1 и УТ2, с 
коэффициентом пропорциональности 
(В2+А3+В4)/АЗ. 

Поскольку разность АУвэ пропорцио- 
нальна абсолютной температуре, ей же 
пропорционально и напряжение на выво- 
дах 2 и 3 микросхемы, ТКН датчика, та- 
ким образом, равен 10 мВ/К; он является 
здесь и коэффициентом пропорциональ- 
ности между выходным напряжением дат- 
чика и абсолютной температурой. 

Для обеспечения высокой линейности 
преобразования и малого выходного со- 
противления преобразования и малого 
выходного сопротивления микросхемы 
(менее 1 Ом) усилитель имеет высокий 
коэффициент усиления — более 40 000. 


Основные электрические 
характеристики 


ТО АМУАНИЯ, А+ ен ре ера 1 
Выходное напряжение, мВ, при токе 
питания 1 мА и температуре 


р: ЗИ ль У РОВЕРС ИА 2952...3012 
З9ВК (12576)... незеини. 3932...4032 
263К (-10°С) для К1О19ЭЕМЛТА, . 2582...2682 
228К (-45°С) для К1019ЕМТ ... 2232...2332 
Предельно допустимый 
эксплуатационный режим 
Ток питания, мА. ММА. 
Рабочий температурный интервал, °С, 
для 
ОВ, кондер ебал -45,..+125 
РТОТЭРУЗА „ла пвеожнеял -10...+125 


На рис. 3 и 4 показаны типовые зави- 
симости дифференциального сопротивле- 
ния микросхем от температуры окружаю- 
щей среды (при токе питания 1 мА) итока 
питания (при температуре окружающей 
среды 25 °С) соответственно. На обоих 
графиках заштрихованы области техноло- 
гического разброса для 95 % микросхем. 
На рис. 5 представлена типовая зависи- 
мость выходного напряжения (между выв. 
2 и 3) от температуры окружающей сре- 
ды. 

Благодаря малому дифференциально- 
му сопротивлению датчика его можно 
питать от источника напряжения (не ме- 
нее 10 В) через последовательный резис- 
тор, сопротивление которого в килоомах 
должно быть на 3 кОм меньше значения 
напряжения Они, в вольтах, 

Для того же, чтобы в наибольшей сте- 
пени реализовать возможности микро- 
схемы, ее обычно питают от стабилиза- 
тора тока. Типовая схема включения дат- 
чика изображена на рис. 6. Генератор 
тока, собранный на транзисторах УТТ, 
\УТ2, должен обеспечить ток через мик- 
росхему |„„=1 мА. Ток устанавливают 
подборкой резистора ВЗ. Отправное зна- 
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Грит= МА. 2 
РАД. | 
ИР й | 


На: в 
= ЖО19ЕМЧ; 


АУО!ЗЕЛТА. 
-50-40 -20 0 20 40 60 80 Токо, С 


Рис. 3 


А10/ЗЕМ!; 
К7О1ЗЕМТА. 


0-20 0 20 40 50 Тор, 


Рис. 5 


чение сопротивления этого резистора (в 
килоомах) можно рассчитать по форму- 
ле: ВЗ=О„„,-1,7 (где Уи, — в вольтах). 

С целью повышения точности измере- 
ния температуры в микросхеме предус- 
мотрена цепь калибровки. При калибров- 
ке датчика подстроечным резистором А4 
устанавливают по цифровому вольтмет- 
ру выходное напряжение (в милливольтах) 
Увых=1ОТк, где Тк — температура в граду- 
сах Кельвина. Температуру также необ- 
ходимо измерять точным термометром. 

На рис. 7 показана схема термометра, 
показывающего температуру в градусах 
Цельсия. Вольтметр РУ1 (стрелочный или 


и? К>. | АТОГЧЕМУ; НОЕМАА. 


А ира 
< 
ГИИЙИИИЙ 


КРИ 


о ИИ 


5 15 2 2,55 35 41, В 


ИТУ, ИТ? Илит 
АТЗББ 


Орк = 918) 
где Тк- в град. 
85/500 


К4 47 к 
„Калибровка“ 


цифровой) включен в цепь источника об- 
разцового напряжения @1, Стрелочный 
вольтметр для измерения и плюсовой, и 
минусовой температуры должен иметь 
шкалу с нулем посредине (в цифровом знак 
температуры, как правило, устанавливает- 
ся автоматически). Точность измерения 
температуры здесь сильно зависит от ста- 
бильности образцового напряжения — из- 
менение его на 0,1 % (на 2,7 мВ) вызовет 
изменение показания на 0,27 °С. 


Материал подготовил 
С.БИРЮКОВ 
г. Москва 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ЦЕДИК А. ЦИФРОВОЕ СТОРОЖЕВОЕ 
УСТРОИСТВО,. — РАДИО, 1992, № 2—3, 
с.25—27. 


Доработка устройства. 


Многие автолюбители считают (и не без 
оснований), что не только владелец авто- 
мобиля, но и злоумышленник должен 
знать, что автомобиль находится под ох- 
раной. Для этого наш читатель В. Болот- 
нов из Нижнего Новгорода советует из- 
менить схему устройства таким образом, 
чтобы светодиод НЁ1 (см. принципиаль- 
ную схему на рис. 1, б в статье) светился 
все время, пока замкнуты контакты вы- 
ключателя 5А1. Сделать это нетрудно: 
достаточно верхний (по схеме на рис, 1,а 
в статье) вывод резистора В14 отключить 
от точки соединения вывода 4 элемента 
001.2, вывода 1 002, конденсатора С1 и 
резистора Н15 и подключить к точке со- 
единения выводов 3, 5, 6 001 и резисто- 
ра В2, Конечно, ток, потребляемый “сто- 
рожем", при этом возрастет на несколь- 
ко миллиампер, но при емкости аккуму- 
ляторной батареи 55 А-ч это не сущест- 
венно. 


® 
МИРОШНИЧЕНКО В. ИНДИКАТОР ДНЕЙ 
НЕДЕЛИ. — РАДИО, 1994, №9, с.30. 
Печатная плата, 


Возможный вариант печатной платы 
устройства показан на рисунке. Ее мож- 
но изготовить из фольгированного гети- 


накса или стеклотекстолита толщиной 
1...1,5 мм. Плата рассчитана на установ- 
ку резисторов МЛТ и конденсаторов КМ, 
К1О-7В ит. п. Конденсатор С5 монтируют 
непосредственно на контактах кнопки 5В1. 
Не показанные на принципиальной схеме 
конденсаторы Сб, С7 — блокировочные 
(также КМ емкостью 0,047...0,1 мкФ). 


БАННИКОВ В. ЭЛЕКТРОМУЗЫКАЛЬ- 
НЫЙ ЗВОНОК-АВТОМАТ, — РАДИО, 
1995, №12, с,40, 41. 


О конденсаторах, гасящих избыток се- 
тевого напряжения. 


Выбирая конденсатор СЗ (см. рис. 1 в 
статье) или С4 (рис. 2), следует помнить, 
что допустимое переменное напряжение 
на его обкладках не всегда равно номи- 
нальному постоянному напряжению, ука- 
занному на корпусе, — нередко оно зна- 
чительно меньше. Так, распространенные 
металлобумажные малогабаритные кон- 
денсаторы МБМ с номинальным напря- 
жением 500 В могут работать только в 
цепях, где амплитуда переменного напря- 
жения не превышает 150 В. Амплитуда же 
сетевого напряжения 220 В при повыше- 
нии его всего на 10% (на практике быва- 
ет и значительно больше) достигает 340 
В, что более чем вдвое превышает допус- 
тимое для названных конденсаторов зна- 
чение, Иными словами, применить кон- 
денсатор МБМ в качестве гасящего (на- 
пример, СЗ в автомате по схеме на рис. 1) 
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нельзя. То же можно сказать и о конден- 
саторах МБГО, МБГП, МБГЦ-1, МБГЦ-2. 

Для надежной работы в качестве СЗ 
можно рекомендовать конденсаторы 
МБГЧ-1 (0,5 мкФх500 В), МБГЧ-2 (два 
соединенных параллельно конденсатора 
0,25 мкФх500 В), КБГ-МН, КБГ-МП (0,5 
мкФх1000 В), а в качестве С4 — МБГЧ-1 
(три соединенных параллельно конден- 
сатора 1 мкФх500 В и один емкостью 
0,25 мкФх500 В) или КБГ-МН (такая же 
комбинация конденсаторов, но с номи- 
нальным напряжением 1000 В). 


НЕЧАЕВ И, АВТОМАТ УПРАВЛЕНИЯ НА- 
СОСОМ, — РАДИО, 1995, № 3, с. 38. 


О сетевом трансформаторе. 


Для питания устройства можно приме- 
нить унифицированные трансформаторы 
ТН14-127/220-50—ТН16-127/220-50 (их 
вторичные обмотки 7—8, 93—10 и 11—12 
соединяют последовательно, т. е. вывод 
8 — с выводом 9, а вывод 10 — с выво- 
дом 11), ТНЗО-127/220-50, ТНЗ2-127/ 
220-50 (последовательно соединяют их 
обмотки 9—10, 11—12 и 14—15), а также 
трансформаторы ТПП88-127/220-50 
(последовательно соединяют обмотки 
13—14, 15—16 и 21—22), ТПП221-127/ 
220-50 (последовательно соединяют все 
вторичные обмотки, кроме 17—18 и 19— 
20), ТПП244-127/220-50 (используют 
обмотки 11—12, 15—16 и 17—18). У се- 
тевых обмоток трансформаторов ТН со- 
единяют выводы 2 и 4, а напряжение 220 
В подают на выводы 1 и 5; у ТПП88 со- 
единяют выводы 2 и 6, напряжение пода- 
ют на выводы 1 и 8; у ТПП221 и ТПП244 
соединяют выводы З и 7, напряжение под- 
водят к выводам 2 и 9, 

При самостоятельном изготовлении 
используют витой или набранный из Ш- 
образных пластин магнитопровод со сред- 
ним стержнем сечением 4...5 см“. Обмотка 
| должна содержать 2200 витков провода 
ПЭВ-2 0,12...0,15, обмотка | — 160...170 
витков ПЭВ-2 0,35...0,4. 


® 
ВИНОГРАДОВ Ю. АВТОМАТ “ВЕЧЕРНИЙ 
СВЕТ”. —РАДИО, 1994, № 11,с.28—30. 


О причинах преждевременного сброса 
счетчика 003. 


В некоторых случаях собранный без 
ошибок автомат "отказывается" нормаль- 
но работать: через заданное время (4 ч) 
после нажатия на кнопку ЗВ1 он включа- 
ет нагрузку, но тут Же ее отключает. Одна 
из возможных причин такого “поведения” 
устройства — недостаточная емкость или 
обрыв конденсатора С4, Из-за этого крат- 
ковременные импульсы напряжения, иног- 
да возникающие на выходах счетчика 003 
при переключениях, трансформируются в 
импульс сброса, устанавливающий его в 
нулевое состояние. Поэтому первое, что 
надо сделать в подобном случае, — это 
заменить С4 заведомо исправным конден- 
сатором (его емкость можно увеличить до 
0,01...0,015 мкФ), 

Другая возможная причина — неудач- 
ный монтаж, Очень важно, чтобы катод 
тринистора \У51 и аноды диодов выпря- 
мительного моста \/06—\09 соединялись 
с общим проводом ‘устройства в одной 
точке. Если же они соединены отрезком 
провода, то поскольку такой проводник 
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ДОСКА ОБЪЯВЛЕНИИ 


ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


обладает некоторой индуктивностью, на 
нем при включении нагрузки возникает 
импульс напряжения, который также мо- 
жет трансформироваться в импульс сбро- 
са счетчика 003. 

Убедиться в самосбросе 0ОЗ по цепи 
004.1, 004.2, формирующей 24-часовой 
цикл автомата, и исправности всех ос- 
тальных узлов можно следующим обра- 
зом (в режиме “быстрых” суток, т. е. при 
соединении вывода 7 002 с выводом 4 
001). Отключив вывод 5 элемента 004.1 
от выхода 16 (вывод 11) счетчика 003 и 
соединив его с общим проводом, нажи- 
мают на кнопку 5В1. Если автомат испра- 
вен, через 4 мин он включит нагрузку, еще 
через 4 мин выключит ее, через 28 мин 
снова включит ит. д, (цикл 32 мин). 


БИРЮКОВ С. ЦИФРОВОЙ ИЗМЕРИ- 
ТЕЛЬ ЕМКОСТИ. — РАДИО, 1995, № 12, 
с.32—34. 


Расширение диапазона измеряемыхем- 
костей. 


При необходимости в прибор можно 
ввести еще один предел измерений — 
2000 мкФ. Для этого между контактом 8 
секции переключателя 5А1.1 и общим 
проводом необходимо включить резистор 
сопротивлением 49,9 Ом. Контакт 8 сек- 
ции 5А1.4 следует оставить свободным, 
а контакты 8 секций $А1.2 и $А1.3 под- 
ключить так же, как и их контакты 7, Вы- 
ключенному состоянию прибора должно 
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соответствовать положение 9. Погреш- 
ность измерений в дополнительном диа- 
пазоне не превышает +1,5%. 


ПУЗЫРЬКОВ С. МАЛОГАБАРИТНЫЙЧАС- 
ТОТОМЕР. —РАДИО, 1996, №2, с.29, 30. 


О напряжениях питания микросхем 
2006—0010. 


Напряжение +9 В необходимо подать 
на выводы 2 и 5 микросхем О06—0010, а 
напряжение +5 В — на их выводы 1. 


БИРЮКОВ С. ЦИФРОВОЙ ИЗМЕРИТЕЛЬ 
ВС|. — РАДИО, 1996, №3, с. 38—41, 


Можно ли заменить микросхему 
КР572ПВ$5 на КР572ПВ2А? 


Такая замена возможна, однако в этом 
случае придется применить светодиодные 
индикаторы с общим анодом, например 
АЛСЗ24Б. Подключакл их, как показано на 
рис. 4 в статье Л. Ануфриева “Мультиметр 
на БИС" (“Радио”, 1986, № 4, с, 37), при 
этом вывод 21 микросхемы КР572ПВ2?А 
соединяют с общим проводом. Микросхе- 
му 009 из прибора исключают. Индика- 
ция запятых осуществляется так же, как в 
мультиметре. 

При наличии двуполярного источника 
питания с выходными напряжениями +5 
и -5 В, обеспечивающего по цепи +5 В 
ток 150 мА, микросхему ОАЗ можно ис- 
ключить. Удобно также применить две ба- 


тареи; одну (с напряжением 10 В) — для 
питания прибора (ее включают в соответ- 
ствии со схемой на рис. 2 в статье, при 
этом ОАЗ остается), а другую (4,5...5 В) 
— для питания светодиодных индикаторов, 
Минусовый вывод второй батареи соеди- 
няют отдельным проводом с выводом 21 
КР572ПВ2А. 


ОПТИМИЗАЦИЯ ПОРОГА ШУМОПОНИ- 
ЖЕНИЯ (ЗА РУБЕЖОМ). — РАДИО, 1995, 
№9, с. 57. 


О принципиальной схеме устройства. 


На принципиальной схеме доработан- 
ного ШПУ (рис. 3 в статье) номинальное 
сопротивление резисторов А1 и АЗ долж- 
но быть равно 39 кОм, Полярность вклю- 
чения оксидного конденсатора С17 необ- 
ходимо изменить на обратную. В списке 
литературы под номером 2 должна быть 
ссылка на окончание статьи Н. Сухова, 
опубликованной в “Радио", 1987, №7, с. 
49-51. 


КОРЗИНИН М. СХЕМОТЕХНИКА УСИЛИ- 
ТЕЛЕЙ МОЩНОСТИ ЗВУКОВОЙ ЧАС- 
ТОТЫ ВЫСОКОЙ ВЕРНОСТИ. —РАДИО, 
1995, № 12, с.16, 17. 


О транзисторе УТ1. 


Тип транзистора \УТ1 на схеме рис. 6 
указан неверно, он должен быть КТ502Е. 


